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PARKI KRAJOBRAZOWE

W czasach glebokich przeksztaicen $rodowiska, zwiazanych przede wszystkim z urbaniza-
¢ja i uprzemysfowieniem, ogromne znaczenie ma zachowanie w niezmienionym stanie terenéw
malo jeszcze zdegradowanych, gdzie przyroda zachowala wiele z naturalnego uroku. Jedng z
form ochrony sa parki krajobrazowe, ktére zgodnie z ustawg o ochronie przyrody sq tworzone
rozporzadzeniem wojewody.

W wojewddziwie poznanskim w latach 1988-1994 powstalo szes¢ parkéw krajobrazowych
(w tym dwa obejmujace czesciowo tereny sasiednich wojewddztw).

W roku 1988 powstal Lednicki Park Krajobrazowy, w 1991 Sierakowski Park Krajobrazowy, w
1992 Park Krajobrazowy im. gen. D. Chiapowkiego, w 1993 powstafy parki krajobrazowe: Prom-
no i Puszcza Zielonka, w 1994 Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy, a przewiduje sig utwo-
rzenie jeszcze Rogalinskiego Parku Krajobrazowego.

Parki Krajobrazowe tworzy sie na terenach o wysokich walorach przyrodniczych oraz o nie-
przecietnych wlasciwosciach estetycznych krajobrazu, nierzadko poigczonych z wartosciami
historycznymi co czyni je atrakcyjnymi pod wzgledem turystycznym | krajobrazowym. Ich ob-
szar ma $cisle okreslona powierzchnie i granice, choé nie stanowi wydzielonej jednostki admi-
nistracyjnej. Wokét niektorych parkéw krajobrazowych, dla zabezpieczenia parku przed szko-
dliwym oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych tworzy sie wydzielona strefe zwang otuling.

Tereny parkéw krajobrazowych to obszary o interesujagcym uksztaftowaniu powierzchni, cie-
kawych formach krajobrazu, fadnych widokach, cennych terenach lesnych, osobliwosciach flo-
rystycznych i faunistycznych. Z tego powodu predysponowane sg one do rozwijania turystyki
(zwiaszcza pieszej i rowerowej), sprzyjajacych srodowisku form rekreacji oraz prowadzenia edu-
kacji ekologicznej.

Zapraszajac do odwiedzenia tych ze wszech miar godnych poznania terendw, proponujemy
blizsze zapoznanie sie z ich walorami przyrodniczymi na trasach ,Sciezek dydaktycznych”.

mgr inz. Janusz takomiec
Dyrektor Zespotu Parkow Krajobrazowych
Wojewddztwa Poznanskiego

}._\:voj. pilskie  ~—"1_.

woj.
zielonogdrskie

Zielona Gora

1 — WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY, 2 — Lednicki Park Krajobrazowy, 3 — Sierakowski Park
Krajobrazowy, 4 — Park Krajobrazowy im. gen. D. Chlapowkiego, 5 — Park Krajobrazowy »Pusz-
cza Zielonka”, 6 — Park Krajobrazowy ,,Promno”, 7 - Zerkowsko—Czeszewski Park Krajobrazo-
wy, A — Pszczewski Park Krajobrazowy (woj. gorzowskie), B — Przemecki Park Krajobrazowy
(woj. leszczynskie), C — Nadwarciariski Park Krajobrazowy (woj. koniriskie)
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Sierakowski Park Krajobrazowy

Sierakowski Park Krajobrazowy polozony jest w zachodniej Wielkopolsce, w po-
Inocno-zachodniej czesci woj. poznanskiego. Obejmuje on centralng i wschodnig czesé
bardzo ciekawego regionu turystycznego — Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego.
Utworzony w 1991 roku Park obejmuje obszar 30 143 ha (w tym 9 898 ha lasow tj.
33% calej powierzchni i 2 254 ha wéd tj. 7,5% powierzchni).

Celem ochrony jest polodowcowy krajobraz o rzezbie urozmaiconej wzgorzami mo-
renowymi, wydmami, dolinami rzek i rynnami jeziornymi.

Wielka atrakejg parku sa jeziora polodowcowe, ktorych jest 25 nie liczge akwenow
malych o pow. ponizej 1 ha i stawow rybackich.

Plyngca w pélnocnej czesci Parku rzeka Warta dzieli go na dwa bardzo zroznico-
wane obszary: w czesci polnocnej wydmowy teren Puszezy Noteckiej prawie w calosei
poroéniety monokulturowymi borami sosnowymi, w czesei potudniowej pagorkowaty
teren morenowy z lezgecymi w glebokich rynnach jeziorami, ezesciowo pokryty lasami
lisciastymi (m. in. pigknymi partiami laséw bukowych) i mieszanymi.

Pojezierze Miedzychodzko-Sierakowskie jest stosunkowo malo zaludnione — ok.
50 osob na 1 km?- 1 zurbanizowane, dzieki czemu zachowalo sie wiele miejsc w
malym stopniu skazonych dzialalnoscig czlowieka. Najciekawsze z przyrodniczego
punktu widzenia fragmenty parku objete zostaly ochrong rezerwatows. Znajduja sie
tu 4 rezerwaty przyrody (,,Czaple Wyspy”, ,,Cegliniec”, ,Mszar nad jeziorem Mnich” i
»Buki nad Jeziorem Lutomskim”) i 3 zespoly przyrodniczo-krajobrazowe (w otoczeniu
jezior Lawickiego i Sremskiego, w otoczeniu jeziora Ostrowo koto Orzeszkowa oraz
Jezioro Bialokoskie i dolina ,Strumienia Bialokoskiego”).

W nieduzej odleglosci na zachod od Sierakowskiego Parku Krajobrazowego polo-
zony jest Pszczewski Park Krajobrazowy, obejmujacy zachodnig czes¢ Pojezierza Mie-
dzychodzko-Sierakowskiego.

W ostatnich trzech latach podjeto dzialania na rzecz racjonalnego zagospodaro-
wania turystycznego tego regionu. Odnowione zostaly juz istniejace i wytyczone nowe
szlaki turystyczne, utworzono dwa punkty widokowe: kolo Grobi przy szosie Kwilcz—
Sierakow oraz kolo Lezeczek przy szosie do Pniew, zbudowano zaplecze kilku parkin-
gow lesnych i pol biwakowych.

O atrakeyjnosci krajoznawczej Sierakowskiego Parku Krajobrazowego decydujg
nie tylko walory przyrodnicze. Na jego terenie znajduje sie kilka cennych zabytkow
architektury, m.in. w Chrzypsku Wielkim, Kwilczu i Sierakowie.

Wypoczynkowe walory Parku wykorzystane zostaly przez stworzenie oSrodkow
wezasowych nas jeziorami Jaroszewskim (osrodki OSiR oraz TKKF) i Lutomskim
(osrodek PKP). Osrodki wezasowe zakladow pracy powstaly tez nad Jeziorem Chrzyp-
skim w Chrzypsku Wielkim i w Lezeczkach. Nad jeziorami w Chrzypsku Matym,
Bucharzewie i w Prusimiu zbudowano kolonie prywatnych domkow letniskowych.

Szczegolng pozycje ma Osrodek Edukacji Przyrodniczej, ktory zaczyna odgrywac
istotng role w podnoszeniu Swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa, a szczegolnie
mlodziezy.

drinz. Wlodzimierz Lecki



SCIEZKA DYDAKTYCZNA NAD JEZIOREM
MALYM W CHALINIE, W SIERAKOWSKIM
PARKU KRAJOBRAZOWYM

Osrodek Dydaktyczny
w Chalinie
= g

Przebieg trasy 100 m

Rye. 1. Szkic sytuacyjny Sciezki dydaktycznej nad Jeziorem Malym w Chalinie

Przebieg trasy: pobrzeze Jeziora Malego (ryc. 1).

Dhagosé trasy: okolo 2 km

Czas przejscia:

@ spacer—2,5-3 godz.

® wraz z wykonaniem zadan —4-4,5 godz.

Cele sciezki:

1. Poznanie srodowiska jezior, ich gospodarczego wykorzystania oraz konse-
kwencji takiej dzialalnosci.

2. Poznanie towarzyszgcych zbiornikom wodnym zespolow roslinnych.

INFORMACJE OGOLNE

Lutomskie

Mate

Jezioro lezy na bogato urzezbionym obsza-
rze polodowcowym. Powstalo jako efekt dzia-
lania lodowca — jest oczkiem wytopiskowym,
pozostaloscia po zaglebieniu w dnie rzeki pod-
lodoewcowej lub stopieniu sie zaglebionej w
podlozu bryty lodowca. W przeciwienstwie do
jezior rynnowych, ma regularny ksztalt i sta-
bo urozmaicona linie brzegowa. Waski pas ro-
slinnosci przybrzeznej Swiadczy o gwaltownie

obnizajacym sie dnie misy jeziornej.

Jezioro Male (ryc. 2), o wspotrzednych
geograficznych: 52°36,1’ szerokosci po-
hocnej i 16°03,0’ dlugosci wschodniej, we
wsi Chalin lezy 39,4 m n.p.m. Powierzch-
nia Jeziora wynosi 20,5 ha, najwieksza
gtebokosé 23,3 m. Linia brzegowa jest sta-
bo rozwinieta, wynosi 1750 m.

Podstawowe dane morfometryczne
Jeziora Malego:

Powierzchnia (ha) 20,5
Objetosé (tys. m?) 1942,7
Glebokosc max (m) 233
Glebokosé éred. (m) 9,4
Dhigosé max (m) 630
Szerokosé max (m) 432

Dhugosé linii brzegowej (m) 1750
Rozwiniecie linii brzegowej (m) 1,09
Wskaznik odsloniecia . 2,2
pH wad jeziora 8,3

Ryc. 2. Typy morfologiczne
jezior polodowcowych: Jez.
Mate jako przyklad oczka
wytopiskowego i Jez. Lu-
tomskie — przyklad jeziora
rynnowego.



PRZYSTANEK PIERWSZY - PUNKT NAD BRZEGIEM
JEZIORA MALEGO, PRZY POMOSCIE

STREFY TONI WODNEJ I STREFY ROSLINNOSCI JEZIORNEJ

W jeziorach i stawach mozna zwykle wyrdznié trzy strefy (ryc. 3). Sa to:

strefa litoralna — strefa pltytkiej wody, przeswietlona do dna. W naturalnych
stawach i jeziorach (ale nie zawsze w zbiornikach zagospodarowanych) jest
poroénieta makrofitami.

strefa limnetyczna — strefa toni wodnej siegajaca do glebokosci efektywnego
przenikania §wiatla; jest to glebokosc na ktorej fotosynteza scisle rownowa-
zy oddychanie.

strefa profundalna — obszar dna i glebokiej wody ponizej poziomu efektyw-
nego przenikania swiatla. Plytkie zbiorniki (stawy) czesto nie majg tej stre-
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Ryc. 3. Stratyfikacja zbiornika wodnego é

Kazda ze stref charakteryzuje sie odrebnymi warunkami termicznymi, che-
micznymi i §wietlnymi, stad tez wynika odmiennogé swiata roglinnego i zwie-
rzecego zasiedlajgcego strefy. W obrebie litoralu, najczesciej, makrofity tworza

L 1 i 1 1 |

m 20 0 20 40 60 w1

Ryec. 4. Strefy roslinnosei litoralu i podstawowe gatunki roélin: 1. tatarak, 2. trzcina
pospolita, 3. grazel zolty, 4. rdestnica plywajgca, 5. moczarka kanadyjska,
6. wywlocznik klosowy, 7. wlosienicznik wodny, 8. ramienice, 9. krzewy, 10. trawa,
11. mutl, 12. i}, piasek

koncentryczne strefy. Wraz ze wzrostem glebokosdci jedna grupa roslin zaste-
puje druga. Typowy uklad roslinnosci opisuje rycina 4.

Strefa roslinnosci wynurzonej: makrofity, ktorych wigksza czesé po-
wierzchni jest wynurzona z wody. W obrebie tej strefy mozna wyroznic¢ pas
roslinnoseci blotnej i pas oczeretow. Najczesciej spotykane gatunki to: sit (Seir-
pus), tatarak (Acorus calamus), trzcina (Phragmites communis), patka wodna
(Typha). Rosliny wynurzone oraz rosnace na brzegu stanowig wazne ogniwo
laczace srodowiska wodne i1 ladowe. Stuzg za pokarm, schronienie i miejsca
legowe zwierzetom, ulatwiajg przechodzenie do wody i z wody owadom, ktore
spedzajg czesé zycia w wodzie, a czesé na lgdzie. Dobrze rozwiniety pas roslin-
nosci brzegowej ma duze znaczenie dla czystosci zbiornika. Szezegolna role w
oczyszczaniu biologicznym pelni trzcina i sit, ktore asymilujg znaczng czesé
splywajacych, np. z sasiednich pol uprawnych, do zbiornika substancji odzyw-
czych. Przyczyniajg sie takze do wiekszego natlenienia podloza, co zapobiega
rozwojowi procesow gnilnych.

Strefa roslinnosci o lisciach plywajacych: wystepuja: grzybienie biale
(Nymphaea alba) i grazel zolty (Nuphar luteum) — uwaga: obydwa gatunki w
Polsce chronione! Pod wzgledem ekologicznym strefa ta jest podobna do po-
przedniej, ale pltywajace liscie roslin moga skutecznie zmniejsza¢ przenikanie



swiatla do wody. Duze powierzchnie plywajgcych lisci sg dla zwierzat wygod-
nym miejscem wypoczynku i skladania jaj.

Strefa roslinnosci zanurzonej: rosliny zakorzenione lub przytwierdzone
do podloza, zanurzone catkowicie lub w wiekszej czesci. Liscie tych roslin sg
cienkie i drobno rozczlonkowane. W strefie tej wystepuja rdestnice (Potamoge-
ton), rogatek (Ceratophylium), wywlocznik (Myriophyllum), moczarka kana-
dyjska (Elodea canadensis), jezierza (Najas) oraz ramienice (Chara).

Oczywiscie kazdy zbiornik wodny ma nieco odmienne warunki fizyko-che-
miczne i nieco inaczej uksztaltowane strefy roslinnosci. Na przyklad, mate je-
ziora charakteryzujg sie bujnym rozwojem roslinnosci przybrzeznej i brakiem
pasa roslin o lisciach plywajacych. Pas roslinnosci wynurzonej litoralu wiel-
kich jezior jest podwdjny, przedzielony pasem wdd pozbawionych roslinnosei
wynurzonej. Ten przypadek jest wynikiem silnego falowania na rozlegtej tawi-
cy przybrzeznej, wskutek czego dogodne warunki rozwoju roslinnosé¢ wynurzo-
na znajduje tylko przy samym brzegu i w okolicy stoku.

STRATYFIKACJA JEZIOR 1 ZJAWISKO SEZONOWE.J, PIONOWEJ
CYRKULACJIWOD

W lecie gorne warstwy wody nagrzewaja sie silniej niz dolne, w rezultacie
ciepla gorna warstwa wod nie miesza sie z chlodng wodg majgca wiekszy ciezar
wlasciwy. Miedzy nimi powstaje strefa przejsciowa o wyraznym gradiencie tem-
peratury, zwana metalimnionem. Goérna, ciepla warstwa wod stanowi epi-
limnion, a dolna — chlodna — to hypolimnion. Jest to tzw. stagnacja letnia.
7 nastaniem chtodéow temperatura epilimnionu spada, a z czasem zrownuje
sie z temperaturg hypolimnionu. Wtedy woda w calym jeziorze zaczyna cyrku-
lowaé — glebsze warstwy zostajg wyniesione do gory i natlenione. Odbywa sie
to w okresie cyrkulacji jesiennej. Zima najwyzszg temperature (+4°C) majg
przyc ¢cnne warstwy wody, co zwigzane jest z wlasciwosciami fizycznymi wody.
Ustala sie wtedy stratyfikacja zimowa. Powtornie dochodzi do wymieszania sie
warstw wod podczas cyrkulacji wiosennej — ryc. 5.

stagnacja letnia

cyrkulacja wiosenna

epilimnion
metatimnian

hypolimnion

Ryc. 5. Sezonowa cyrkulacja wod jezior

POJECIE TROFII

Ze wzgledu na zasobnos¢ w substancje pokarmowe wyroznia sie dwa typy
jezior: oligotroficzne i eutroficzne.

Jeziora oligotroficzne (,,0 malej ilosci pokarmu®) sg glebokie, hypolimnion
jest u nich wiekszy niz epilimnion. Woda jest blekitna, przezroczysta. Roslin-
nos¢ litoralu jest uboga, mata jest takze liczebnosé planktonu. Zakwity plank-
tonu zdarzajg sie rzadko, gdyz skladniki pokarmowe rzadko nagromadzajg sie
w takiej ilosci aby spowodowac gwattowny rozwgj fitoplanktonu. Jeziora te sa
dobrze natlenione, ubogie w sole mineralne. Charakterystyczne gatunki ryb to
tro¢ jeziorna, sieja i sielawa, a wiec zimnowodne ryby denne.

Jeziora eutroficzne (,,0 duzej ilosci pokarmu”) sa plytsze, o zielonawym od-
cieniu wody. Roslinnosc¢ litoralu jest bogatsza, liczebnosé planktonu wieksza.
Duzo materii organicznej opada na dno. W warstwach glebinowych zachodzi
powolny rozklad materii organicznej przez bakterie tlenowe. Czesé materii
organicznej gromadzi sie 1 pozostaje w mule; krgzenie zwigzkow mineralnych
jest wiec w tym przypadku niezupelne. Z powodu duzej zawartosci materii or-
ganicznej przyducha pojawiajaca sie podczas stagnacji letniej uniemozliwia wy-
stepowanie zimnowodnych ryb. Czesto wody jeziora sa wzbogacane o zwiazki
mineralne splywajgce z okolicznych pal i scieki. Substancje te sg wykorzysty-
wane przez organizmy wodne (rosliny, glony, sinice) wzmagajac ich wzrost i
wywolujgc masowe pojawy glonow i sinic, tzw. zakwity. Proces rozkladu duzej
ilogci martwych organizméw zuzywa znaczne ilosci tlenu i — przy znacznym
natezeniu — moze doprowadzié do deficytu tlenu. Przenawozenie jeziora moze
wiec doprowadzic do jego biologicznej Smierci.

Wystepowanie zawiesin w wodach utrudnia przenikanie swiatla, a przez to
w zbiornikach glebokich powoduje zmniejszenie warstwy, w ktorej zachodzi
fotosynteza. Pomiar metnosci wody wywolanej obecnoseig zywych organizméw
jest wskaznikiem jej produktywnosci. Przezroczystos¢ wody mozna mierzy¢
przy pomocy tzw. krazka Secchiego. Jest to bialy krazek o srednicy ok. 20 cm,
ktory opuszcza sie do wody na glebokosc, na ktorej przestaje byc¢ widoczny.
Widoeznosé krazka Secchiego waha sie od kilku centymetrow w wodach bardzo
metnych do 40 m w bardzo przejrzystych, skapozywnych jeziorach wysokogor-
skich. Metoda krazka bywa wykorzystywana na stawach rybackich do okresla-
nia poziomu nawozenia stawu.

Zadania dla ucznia:

1. W oparciu o pasowy uktad roslinnosci litoralu zanalizuj przystosowania ro-
slin do srodowiska. Zwroé uwage na sztywnosc lisci (obecnosé lub brak tkan-
ki wzmacniajqcej), wielkosé i pokroj lisci, obecnosé lub brak systemu korze-
niowego.



2. Przy uzyciu wykonanego przez siebie krqzka Secchiego zmierz z pomostu
przezroczystosc wody Jeziora Matego.

PRZYSTANEK DRUGI - NAD STAWAMI RYBNYMI

GOSPODARCZE WYKORZYSTANIE JEZIOR

Jeziora oprocz funkeji biocenotycznych pelig szereg zadan uzytkowych.
Jedna z gospodarczych mozliwosei wykorzystania jezior jest rybactwo i hodow-
la ryb. Zwykle hodowle ryb zaklada sie w specjalnie przygotowanych i przysto-
sowanych do tego celu stawach. Dzielg sie one na spuszczalne, czyli takie, z
ktorych mozna wode w dowolnym czasie usungé i niespuszczalne, z ktorych nie
mozna catkowicie usungé¢ wody. Stawy naturalne sg zwykle niespuszczalne;
stawy wybudowane sztucznie moga
naleze¢ do obydwu rodzajow. Hodowle
ryb prowadzi sie czasem na potoku.
Wowczas zostaje on przedzielony po-
przecznymi groblami spietrzajgcymi
wode i dajacymi w efekcie paciorkowa-
ty system przepltywowych stawow (ryc.
6). Stawy nieprzeplywowe zasilane sg
wodg doprowadzang za posrednictwem
rowu (tzw. ,mlynowki”), od ktorej od-
chodzg doprowadzenia do poszczegol-
nych stawow, a z ostatniego do wspol-
nego rowu odprowadzajgcego wode do
jeziora lub rzeki. Wlasciwy poziom
wody w stawach utrzymywany jest za
pomocg zastawy, zwanej ,mnichem”

A B (rye. 7).

Rybactwo przyczynia sie do znacz-
Ryc. 6. System stawow hodow]anych: A: nej eutroﬁzacji W(}d. Mledzy innymi
uktad p.aciorkpwy, B lstawy .za%ewane i duza role odgrywaja zrzuty przezyznio-
odwadniane niezaleznie od siebie. nych wéd stawowych. Zaréwno niezu-
zyte resztki karmy, jak i fekalia ryb sta-
nowig z reguty ladunek znacznie przewyzszajacy wszystkie pozostale ladunki
substancji mineralnych dopltywajacyth do jezior. Bardzo znaczne jest tez obcia-
zenie substancjami organicznymi, powodujgeymi, jak juz wspomniano, deficy-
ty tlenowe. Oblicza sie, ze zanieczyszczenia pochodzace od 100 t ryb
odpowiadaja Sciekom komunalnym od 30-50 tys. ludzi, a wiec Scie-

kom sSredniej wielkosci miastal

donosnik
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Ryc. 7. Schemat morfologicznego uksztaltowania stawu rybnego wraz z budowlami
technicznymi ’

PRZYSTANEK TRZECI - ZESPOLY LESNE NAD
JEZIOREM MALYM

OLS (=OLES)

Typowy ols ma charakter lasu wysokopiennego, w ktorym drzewa osiggaja
znaczne zwarcie (korony stykajg sie lub na siebie zachodzg). Dno lasu jest nie-
Jednolicie uksztaltowane — ma tzw. strukture ,dolinkowo—kepkows”. Powstaje
ona w interesujacy, charakterystyczny dla olsu sposob. Zespoly olsowe okreso-
wo sg zalewane woda. Wahania poziomu wod powodujg wyrastanie korzeni
przybyszowych na roznej wysokosci. Wowczas u nasady pni drzew i krzewow
wokol korzeni przybyszowych tworza sie kepy powstale przez nagromadzenie
opadtych lisci, galezi i namuléw. Kepy osiagaja znaczne rozmiary — 60 cm wyso-
kosci i do 2 m Srednicy. Zaglebienia miedzy kepami sg stale wilgotne i grzaskie,
a przez dlugi okres w ciagu roku zalane woda. Wytwarza to w olsach specjalny
mikroklimat i swoiste warunki dla przebiegu procesdéw glebowych 1 rozwoju
ros§linnosci.

W zespole olsu warstwe drzew tworzy olsza czarna — Alnus glutinosa (ryc.
8), niekiedy towarzyszy jej jesion (Fraxinus excelsior), brzoza omszona (Betula
pubescens) i éwierk (Picea abies). W warstwie krzewow, niekiedy silnie rozwi-
nietej, wystepujg wierzby (np. wierzba szara — toza — Salix cinerea, wierzba
uszata — lozina — S. aurita i inne). Mozna tu spotkac kruszyne (Frangula al-
nus), jarzebine (Sorbus aucuparia), kaline (Viburnum opulus), a z pngczy —
chmiel (Humulus lupulus). Runo rozwija sie bujnie, a w zwigzku z kepiastg
strukturg uktada sie mozaikowato. W dolinkach wystepuja gatunki bagienne —
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kosaciec zolty (Iris pseudoacorus),
trzcina (Phragmites commaunis), tu-
rzyce (Carex), na kepach wystepuje
roslinnos¢ miejsc suchszych — porzecz-
ka czarna (Ribes nigrum), paprocie.
Gatunkami charakterystycznymi dla
tego zespolu sg turzyca dlugoklosa
(Carex elongata), porzeczka czarna
(Ribes nigrum), czermien blotna (Cal-
la palustris).

Zespoly olséw rozwijajg sie na tor-
fach trzcinowo-lesnych, zawierajacych
znaczng domieszke czesci mineral-
nych pochodzgcych z namuléw. Gleba
w warstwach powierzchniowych ma

Ryc. 8. Olsza czarna — Alnus glutinosa

odezyn kwasny (pH 5-6).
PRZYSTANEK CZWARTY - ZESPOLY LESNE
NAD JEZIOREM MAEYM
BUCZYNA

Buczyny to mezo- i eutroficzne lasy lisciaste i mieszane, ktérych drzewo-
stan tworzy glownie buk (Fagus sylvatica) — ryc. 9, wystepujace tam, gdzie
klimat jest lagodny i wilgotny. Buk two-
rzy drzewostany zwarte, cieniste, w kto-
rych podszyt rozwija sie stosunkowo
stabo. Dopiero powalenie starego drze-
wa i dostep do §wiatla pozwala mlodym
drzewom na silniejszy wzrost. Warstwa
zielna rozwija sie bujnie, ale tylko do-
poty, dopoki catkowicie nie rozwing sie
liscie drzew. Tworzy sie tzw. ,aspekt
wiosenny”, objawiajacy sie kwitnie-
niem wezesng wiosng wielu gatunkéw,
szybko wydajacych owoce i juz latem
zamierajgcych. Naleza do nich: koko-
rycz pelma (Corydalis solida), zawilec
gajowy (Anemone nemorosa), przy-
laszezka pospolita (Hepatica nobilis)
oraz gatunki chronione: kokorycz pu- Rye. 9. Buk zwyczajny — Fagus sylvatica
sta (Corydalis cava), $niezyczka prze-
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Ryc. 10. Gatunki wystepujace w buczynie: 1. kokorycz
pusta (Corydalis cava), 2. zawilec gajowy (Anemone
nemorosa), 3. przylaszezka pospolita (Hepatica nobilis)

bisnieg (Galanthus nivalis) (rye. 10). Wskutek duzej ilosci corocznie wytwarza-
nej sciotki bukowej powstaje zyzna gleba, bogata w préchnice.

Wystepujgcej w Wielkopolsce, tzw. buczynie pomorskiej, sprzyjaja warunki
glebowe — geologicznie mlode podtoze morenowe i tagodny klimat, zblizony do
atlantyckiego. Buczyny pomorskie to zwykle drzewostany jednogatunkowe, bu-
kowe, z domieszkg debu bezszyputkowego (Quercus petraea), grabu pospolitego
(Carpinus betulus), klonu zwyczajnego (Acer platanoides). W warstwie krze-
wow najezesciej wystepuje wiciokrzew suchodrzew (Lonicera xylosteum); w runie
marzanka wonna (Asperula odorata), szezyr trwaty (Mercurialis perennis), pro-
sownica rozpierzchta (Milium effusum).

Zadania dla ucznia:

1. Porownaj strukture olsu i buczyny. Wymien warstwy lasu i podaj gatunki je
budujqce.

PRZYSTANEK PIATY - PRZY POWALONYM DRZEWIE

OBIEG MATERII W PRZYRODZIE

Zespol organizmow zywych zamieszkujgcych dane siedlisko tworzy bioce-
noze. Poszczegdlne gatunki takiego zespohu sg bezposrednio lub posrednio po-
wigzane z sobg niekiedy bardzo zlozonym laficuchem pokarmowym (tro-
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ficznym). Istnieja dwa podstawowe typy tancuchéw troficznych: lahicuch spa-
sania zaczynajacy sie od roslin zielonych poprzez zwierzeta roslinozerne do
drapieznikéw oraz lancuch detrytusowy — od martwej materii organiczne;j
poprzez mikroorganizmy do detrytozernych organizméw (saprofagéw) i zjada-
Jacych je drapieznikéw. Lancuchy nie sg izolowanymi szeregami organizméw,
ale s3 wzajemnie powigzane. Uklad taki zwany jest siecia troficzng. W zlozo-
nych, naturalnych biocenozach, organizmy do ktérych pokarm trafia przez te
sama liczbe ogniw (posrednikéw), liczac od roslin, nalezg o tego samego pozio-
mu troficznego. Tak wiec, zielone rosliny stanowia pierwszy poziom troficzny
— producentow, roslinozercy — drugi (poziom konsumentéw pierwszego rzedu),
drapiezniki zjadajgce roslinozercéw — poziom trzeci (poziom konsumentéw dru-
giego rzedu), drapiezniki drugiego rzedu — poziom czwarty (konsumenci trze-
ciego rzedu). Drobnoustroje (bakterie, grzyby) powodujace rozklad martwej
materii organicznej to reducenci (destruenci). Podstawa klasyfikacji troficznej
Jest funkcja danego organizmu, a nie przynaleznosé gatunkowa.

Dzigki powigzaniom troficznym biocenoza znajduje sie w stadium réwnowa-
gi dynamicznej. Naruszenie tej réwnowagi, spowodowane zakloceniem wza-
Jemnych powigzan pokarmowych, moze doprowadzié¢ do zmian liczebnosci po-
szczegolnych gatunkow. W naturalnych biocenozach $ciste zaleznosci miedzy
gatunkami powodujg, ze wzrost liczebnosci jakiegos gatunku pocigga za sobg
wzrost liczebnosci jego wrogéw, co w efekceie pozwala na przywrécenie pierwot-
nego stanu. Ta charakterystyczna cecha biocenoz naturalnych nazwana zosta-
la samoregulacja.

Zadania dla ucznia:

1. Jaki typ taricucha troficznego reprezentujq zwiqzki miedzy organizmami 2y-
Jacymi na powalonym drzewie?

2. Usuri ostroznie fragment kory. Jakie funkcje w przyrodzie petniq znalezione
tu przez Ciebie organizmy?

3. Czy grabienie Sciotki lesnej i usuwanie wywréconych drzew jest korzystne
dla ekosystemu lasu?

PRZYSTANEK SZOSTY - SKARPA PRZY DRODZE

GLEBA A ROSLINNOSC

Gleba to zewnetrzna warstwa kuli ziemskiej sktadajaca sie z luznych cza-
stek mineralnych i organicznych. Przestwory miedzy tymi czgstkami wypeknia
woda i powietrze. Tworzenie si¢ gleby nastepuje w wyniku wietrzenia skal pod
wplywem czynnikéw klimatycznych oraz pracy organizméw zywych. To pier-
wotne podloze — jeszcze bardzo ubogie w substancje pokarmowe — zasiedlaja
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tzw. organizmy pionierskie — porosty, mchy. Ich martwe szczatki rozkladane sg
przez drobnoustroje lancucha detrytusowego, co prowadzi do zwiekszania sie
ilosci prochnicy i wzbogaca glebe.
Sktad mechaniczny gleb to procentowa zawartos$é roznej wielkosei czgstek
w glebie. Wyroznia sie nastepujace sktadowe gleby:
@ szkielet glebowy, czgstki grubsze, powyzej 1 mm srednicy; sg to kamienie,
ZWIr,
@® czesci ziemiste, drobniejsze, od 1 mm do 0,02 mm $rednicy; tworza je pia-
sek, pyt,
@ czesci splawialne, ponizej 0,02 mm Srednicy; utworzone przez unoszone przez
wode ily. i
Grupy mechaniczne gleby mozna oznaczy¢ organoleptycznie, metoda wa-
leczkowania, tj. rozcierajgc na dloni na wilgotno i sucho waleczek gleby o ok. 3
mm Srednicy.

Tabela 1: Cechy utworéw glebowych oznaczone metoda organoleptyczng

— rozsypuije sie tatwo przy nie daje wateczkow; piaski
piaski rozsypuje si¢ 1atwo przy - gnieceniy w palcach, lekko gliniaste daja grube,
gnieceniu w paicach brudzi palce tamliwe watki

bardzo trudno zgnies¢, na bardzo plastyczne, daje cienkie waleczki,
ity przetomie brak piasku rozmazuja sie, powoli . e sie Brzy. zainanit
i Zwiru chiong wode SIURGS S Hiey g
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Ze wzgledu na swoje pochodzenie (organiczne, mineralne) oraz wiek gleby
majg rozne wlasnosci fizyko-chemiczne. Jedng z nich jest odezyn gleby — wyra-
zony parametrem pH. Odezyn gleby, skrétowo nazywany kwasowoscig gleby,
zalezy od stosunku zawartych w roztworze glebowym wolnych jonéw wodoro-
wych (H*) i wodorotlenowych (OH"). Jesli gleba ma pH nizsze niz 6,5 jest glebg
kwasna, jesli wartos¢ pH miesci si¢ w przedziale 6,5-7,2 — gleba ma odczyn
obojetny. Gleby o odczynie zasadowym majg pH wieksze od 7,2.

Istniejg bardzo silne zaleznosci pomiedzy wartoscia pH gleby a §wiatem ro-
slinnym i zwierzecym jg zasiedlajgcym. Ze wzgledu na wymagania roslin w
stosunku do odezynu podloza podzielono rosliny na:

@ acidofile — rosngce najlepiej na glebach kwagnych
® mezofile — preferujace gleby o odczynie obojetnym
® basidofile — rosnace na glebach o odezynie zasadowym.

Mozna odwrdci¢ sytuacje i znajac wymagania i preferencje rolin odnosnie
warunkow glebowych, na podstawie gatunk6w wystepujacych na konkretnym
obszarze przeprowadzi¢ wnioskowanie o stanie gleb. Dobrym wskaznikiem od-
czynu gleb jest runo lesne. Wskaznikiem gleb bardzo silnie kwasnych sg mchy
torfowce (Sphagnum), bor6wka bagienna (Vaccinium uliginosum), bagno zwy-
czajne (Ledum palustre). Na silnie kwasnych i kwasnych glebach wystepuje
wrzos zwyczajny (Calluna vulgaris), boréwka brusznica (Vaccinium vitis-idaea)
i borowka czernica (Vaccinium myrtillus) oraz szezawik zajeczy (Oxalis aceto-
sella), konwalijka dwulistna (Majanthemum bifolium), fiotek trojbarwny (Viela
tricolor), koniczyna polna (Trifolium arvense) (ryc. 11). Gleby stabo kwasne po-
rastaja: przylaszczka pospolita (Hepatica nobilis), gajowiec 26ty (Galeobdolon
luteum), marzanka wonna (Asperula odorata). Gleby o odezynie obojetnym to
miejsce wystepowania zawilca gajowego (Anemone nemorosa), trawy — perlow-
ki zwistej (Melica nutans), niecierpka pospolitego (Impatiens noli-tangere). Gle-
by o odczynie wybitnie zasadowym lubi pokrzywa zegawka (Urtica urens), tobo-
tki polne (Thlaspi arvense), babka zwyczajna (Plantago maior), jasnota biala
(Lamium album) (ryc. 12).

Zadania dla ucznia:

L. Przyjrzyj sie naturalnie odstonietym warstwom gleby. Odszukaj rézne pozio-
my.

2. Oznacz organoleptycznie sktad mechaniczny gleby.

3. Zmierz pH gleby roznych srodowisk — odgarnij zewnetrzng warste gleby,
pobierz topatkq niewielkq ilosé gleby (nie rekq!), dodaj odczynnik Helliga,
porownaj wynik pomiaru ze skalg.

4. Postaraj si¢ oceni¢ pH gleby roznych siedlisk korzystajqce z roslin wskazniko-
wych.
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Ryc. 11. Rosliny gleb kwasnych: 1. borowka bagienna (Vaccinium uliginosum),
2. konwalijka dwulistna (Majanthemum bifolium), 3. poziomka pospolita (Fragaria
vesca), 4. szczawik zajeczy (Oxalis acetosella), 5. marzanka wonna (Asperula odorata),
6. koniczyna polna (Trifolium arvense)
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PRZYSTANEK SIODMY - BRZEG JEZIORA MALEGO

ZWIERZETA POBRZEZA JEZIORA MALEGO

Pobrzeza wod stwarzaja bardzo korzystne warunki zyciowe. Bujna roslin-
nosé sprzyja zwierzetom roslinozernym. Bliskosé wody stwarza korzystne wa-
runki dla zwierzat, ktérych rozwdj przebiega w srodowisku wodnym. Wiele
zwierzat pobrzeza wod bierze udzial w tworzeniu humusu zerujge na obuma-
rlych szczatkach roélinnych i zwierzecych. Te wyjatkowo bogate zasoby pozy-
wienia powodujg, ze nad wodami zyje bardzo duzo gatunkow zwierzat. Do cha-
rakterystycznych bezkregowcow pobrzeza wod zaliczyé mozna §limaki — bursz-
tyriki, spotykane czesto nawet na nadwodnych czesciach roslin. Nad brzegami
wod licznie reprezentowane sg owady, ktorych stadia larwalne zyjg w wodzie:

Ryc. 13. Ptaki Jeziora Malego: 1. kaczka krzyzowka
(Anas platyrhynchos), 2. tyska (Fulica aitra), 3. mewa
smieszka (Larus ridibundus), 4. perkoz dwuczuby-
(Podiceps cristatus), 5. czapla siwa (Ardea cinerea),
6. kormoran czarny (Phalacrocorax carbo), 7. tabedz
niemy (Cygnus olor)

Ryc. 12. (A) Rosliny gleb obojetnych: 1. zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
2. niecierpek pospolity (Impatiens noli-tangere), 3. pertowka zwisla (Melica nutans),
4. sledziennica skretolistna (Chrysosplenium alterifolium);

(B) Rosliny gleb zasadowych: 1. szczyr trwaly (Mercurialis perennis), 2. tobolki polne
(Thlaspi arvense), 3. babka zwyczajna (Plantago maior)
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wazki, widelnice, jetki, chrusciki. Na powierzchni wody zyja chrzaszcze — kre-
taki.

Kregowce reprezentowane sg przez plazy, niektore gatunki ssakéw i pta-
kow. Nad brzegami zbiornikéw wodnych mieszka wiele gatunkéw zab, np. zaba
zielona. Niezwykle urozmaicony jest Swiat ptakéw: wsrdd trzein i oczeretéw
zyje tyska, kaczki — np. krzyzéwka, mewa smieszka, rybitwa, bak, czapla siwa.
Stawy rybne odwiedza kormoran. Tori wodna przecina majestatyczny labedz
niemy (ryc. 13). Nad brzegami wystepujg niektore gatunki ssakéw: pizmak,
karczownik.
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