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Temat: Jak rozpoznac zwierzeta po $ladach?
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TEMAT: JAK ROZPOZNAC ZWIERZETA PO SLADACH?

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow ze sposobami obserwacji zwierzat dzieki sladom, jakie
zostawiaja.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik wie:

® jakie gatunki zwierzat wystepuja dziko w Polsce, a jakie sg hodowane przez cztowieka,
® gdzie i kiedy szukac sladéw zwierzat,
® dlaczego dzikie zwierzeta unikaja cztowieka,
® cotojesttrop,
® jak bezpiecznie obserwowac przyrode.
b. Umiejetnosci. Uczestnik potrafi:
® wymienic rozne typy Sladéw,
® opisa¢ budowe konczyn réznych zwierzat, sposéb odzywiania i typowe zachowania,
® rozpoznac wybrane slady i przyporzadkowac je do gatunku lub grupy zwierzat,
® prowadzi¢ obserwacje przyrodnicze,
® zachowac sie odpowiednio podczas spotkania z dzikim zwierzeciem.

c. Postawy. Uczestnik:
® rozumie potrzebe ochrony dzikich zwierzat,
® ma poczucie odpowiedzialnosci za przyrode poprzez wtasciwg postawe ekologiczna,
® propaguje piekno przyrody terenu, w ktérym mieszka.
3. Metody:
a. stowna:

® prelekdja,
® dyskusja, rozmowa,

b. czynna:

® praca z kartami pracy,
® obserwacja.

4. Formy pracy:
a. praca w grupach,
b. praca indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:
a. prezentacja multimedialna,Slady zwierzat’,
b. karty pracy, karty obserwacji
c. dtugopisy, otowki,
d. przewodniki do oznaczania $ladéw zwierzat, np.,Poradnik mtodego tropiciela’,
e. skrzynka z tropami,
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Opcjonalnie:
f. wczesniej zebrane przyktady sladéw,
g. folia, ramki, kawatki pleksi, wodoodporne flamastry do pisania po folii.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren (las, park, polna droga),
c. plac zabaw (piaskownica).

7. Czas zajec: 90 minut.
8. Zakres: klasy Il

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy w formie dyskusji z uczestnikami odpowiada na pytania: Dlaczego dzikie zwierzeta uni-
kaja cztowieka? Jakie rodzaje sladow moga zostawiac¢ zwierzeta? Gdzie szukac sladow? Jak zachowac
sie podczas obserwacji zwierzat i poszukiwania sladéw?

Dlaczego dzikie zwierzeta unikajq cztowieka?

1.
Dzikie zwierzeta sg bardzo czujne, majg duzo lepszy wech niz ludzie, wyostrzony wzrok lub stuch.
Cztowieka odbierajg jako duzego drapieznika, czyli zagrozenie, i wolg sie z nami nie styka¢. Ludzie
czesto tez zachowujg sie gtosno, ubieraja sie w ubrania w widocznych z daleka kolorach i nierzad-
ko pachna sztucznymi zapachami. Poza tym wiele zwierzat wykazuje aktywnos¢ w nocy lub nad
ranem, wiec zwykle nie mamy szansy ich spotkac. Niektére zwierzeta sg mniej ptochliwe i pozwa-
laja nam nieco podejs¢, zanim uciekng (np. wrébel). To je najczesciej spotykamy. Inne natomiast
ptoszg sie juz przy najmniejszym hatasie badz ruchu gatazki, te zobaczy¢ na zywo jest duzo trud-
niej (np. dzieciot zielony).

Uwazny obserwator moze jednak dostrzec czasem w terenie nie tylko dzikie zwierzeta, ale i rézne
slady ich obecnosci.

2. Jakie rodzaje sladow mogq zostawiac zwierzeta?

Slady, jakie zostawiaja zwierzeta, moga by¢ bardzo réznorodne. Mozemy je podzieli¢ na kilka
grup: odciski konczyn na podtozu - tropy, slady zerowania (np. buchtowisko, czyli ziemia prze-
ryta przez dziki, tupiny orzechéw rozgryzione przez wiewiorke), slady diugotrwatego pobytu
(np. ptasie gniazdo, lisia nora), wydaliny i wydzieliny (np. latryna borsuka, odchody sarny, slady
moczu psa na drzewku) oraz inne slady (np. zrzucana zimowa siersc dzika na korze drzewa, zrzu-
cone poroze jelenia, zgubione ptasie pidro).

3. Gdzie szukac tropow?

Tropow najlepiej szuka¢ na miekkim podtozu, takim jak swiezy, miekki $nieg (sciezki wydeptane
przez sarny), miekka, wilgotna ziemia (miejsce, gdzie sarny wychodza na pole), btoto w miejscu,
gdzie byta katuza (slady sarny, lisa), w suchym piasku ($lady ptasich tapek na polnej drodze - tu
slady nie sg zbyt wyrazne, bo piasek sie osypuje), a czasem nawet w piasku pod woda, np. przy
brzegu jeziora (odcisk nogi czapli). Jezeli znajdziemy wiekszg ilos¢ tropow, mozemy sprébowac
okresli¢, jak poruszato sie zwierze. Psowate, takie jak pies, wilk i lis, chodzac moga stawiac tapy
w jednej linii, nazywamy to sznurowaniem. Szybciej poruszajace sie zwierze zostawia odciski tap



Temat: Jak rozpoznac zwierzeta po $ladach?

w grupach, miedzy ktérymi znajduja sie przerwy. Podobnie jest, gdy zwierze skacze. Najwiecej
tropéw znajdziemy w miejscach chetnie odwiedzanych przez zwierzeta: przy brzegu wody, gestej
roslinnosci dajacej schronienie, miejscach, gdzie jest duzo pozywienia odpowiedniego dla kon-
kretnego gatunku. Tropow najlepiej szukac rano, zanim zostang zadeptane czy rozjechane przez
samochody.

4, Jak zachowac sie podczas obserwacji zwierzat i poszukiwania sladéw?

Podczas obserwacji i poszukiwania $ladéw zachowujemy sie cicho i spokojnie, moze uda nam sie
wtedy wytropi¢ dzikie zwierzeta. Trzeba by¢ tez uwaznym, doktadnie sie rozgladac i nie zadeptac
sladow! Nalezy pamieta¢, ze do dzikich zwierzat nie wolno podchodzi¢ za blisko ani ich dotykac.
Zwierze, ktore nie ucieka przed cztowiekiem, moze byc¢ chore! Wiele zwierzat jest objetych ochro-
na. Zwierzat nie wolno ptoszy¢ ani robi¢ im krzywdy! Niektore nie przebywaja bezposrednio przy
swoich mtodych, ukrywaja je np. w gestej trawie, a same oddalajg sie, aby swoim zapachem nie
wabic¢ drapieznikéw. Nie dotykajmy mtodych zwierzat i nie zabierajmy ich do domu! Dotyczy to
zarowno ssakow, jak i ptakow!

FAZA REALIZACYJNA

1. Czyje to slady - prezentacja multimedialna

Na poszczegodlnych slajdach prowadzacy prezentuje fotografie sladéw réznych zwierzat wystepuja-
cych na terenach parkéw krajobrazowych, w poblizu Osrodkéw Edukacji Przyrodniczej. Kazdy slajd
zawiera od jednego do kilku sladow konkretnego gatunku zwierzecia. Dzieci prébuja odpowiedziec¢
na pytanie: Co to za rodzaj sladu? (np. tupiny orzechéw ze $ladami zebdéw - $lad zerowania, odcisk
tapy - $lad przemieszczania sig, nora — schronienie). Prowadzacy, nie zdradzajac, o jakie zwierze cho-
dzi, opowiada o jego trybie zycia. Uczestnicy probujg dopasowac, ktére z zyjacych w okolicy zwierzat
zostawito dane $lady.
® Lezacy na ziemi pakiecik przypominajacy odchody to sprasowane resztki niestrawionej zdoby-
czy (siers¢, kosci, czasem piora lub pancerzyki owadow) — jest to tak zwana wypluwka, odchody
pod miejscem dziennego odpoczynku (na wygodnym konarze starego drzewa), zgubione piéro
ubarwione maskujaco (jak kora drzewa), pokryte meszkiem, ktory wycisza swist pior podczas la-
tania (ten ptak poluje w znacznej mierze za pomoca stuchu) - sa to slady pieknej sowy puszczyka
zZwyczajnego.

Wypluwka puszczyka moze sktadac sie z sieréci gryzoni i ich kosci - fot. K. Ferenc
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® Niewielkie, okragte w zarysie tropy, widocznie odcisniete cztery opuszki palcowe i opuszka
miedzypalcowa, tak zwana pietka, brak pazuréw (bo to zwierze chowa je, gdy nie sg potrzebne),
zwierze to z tatwoscig moze wskoczy¢ np. na pojemnik na smieci — sg to tropy kota. Szukajac $la-
déw dzikich zwierzat, czesto bedziemy spotykad tez slady zwierzat domowych biegajacych bez
opieki. Takie zwierzeta, zwtaszcza koty i psy, ptosza dzikie zwierzeta, a nierzadko je zabijaja! Nie
powinnismy wypuszczac ich bez nadzoru.

® Duze tropy, zwierze sznurowato, czyli stawiato tapy w jednej linii (robia tak psowate), widoczne sg
cztery opuszki palcowe i pietka, wyrazne sa pazury, $lady tego zwierzecia moga by¢ bardzo mate
badz duze, linia tagczaca wierzchotki bocznych opuszek palcowych dos¢ mocno przecina tylne cze-
$ci opuszek palcowych przednich - s3 to tropy psa (psy osiggaja rozne wielkosci zaleznie od rasy).

Trop psa na le$nej drodze - fot. K. Ferenc

® Sredniej wielkosci $lady ptasich tapek na $niegu w poblizu gospodarstwa - to tropy dwéch kur.

® Odciski stop duzego ptaka na $niegu/lodzie nad rzeka, szczupte, dtugie palce, z ktérych jeden
skierowany jest do tytu, zwykle bardzo wyrazny - to tropy czapli.

® Czaple zostaja w Polsce, dopdki majg dostep do pokarmu, czyli dopdki woda nie zamarznie. Zuraw
zwykle nie zeruje nad rzeka, dodatkowo ma grube palce, szeroko rozstawione na boki, odbicie
tylnego zwykle jest mato wyrazne. Bociany rozpoczynajg migracje do Afryki czesto juz w potowie
sierpnia.

Tropy czapli na $niegu - fot. K. Ferenc
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® Zaokraglone slady konczyn duzego zwierzecia na polnej drodze, na migkkiej ziemi widoczny od-
cisk kopyta i podkowy oraz na ubitej ziemi widoczna tylko podkowa - kon.

® Niewielkie norki w piaszczystej skarpie (pionowa $ciana) i slady pazurkéw przy krawedziach,
sq to norki gniazdowe ptakéw (w podobnych norkach gniazduje tez zotna - rzadki koloro-
wy gatunek ptaka oraz zimorodek - lecz wybiera tereny w poblizu wody) - kolonia legowa
jaskotki brzegowki.

® Tropy na s$niegu odcisniete w formie litery Y, odstepy miedzy grupami odciskéw $wiadcza o tym,
ze zwierze skakato, fapy pokryte sg od spodu sierscig, dlatego szczegéty odciskéw zwykle s nie-
wyrazne. Tylne tapy sg wieksze, dtuzsze, odciski majg forme wydtuzonej kropli, moga by¢ widocz-
ne $lady pazuréw - zajac.

Tropy zajaca - fot. K. Ferenc

® Duza nora w zboczu jaru, pod spréchniata ktoda, tropy tego zwierzecia s niewielkie (ok. 5 cm
dtugosci), linia taczaca wierzchotki opuszek palcow bocznych przecina nieco tylne czesci opuszek
palcéw przednich; mtode przed norg (Pamietaj! Nigdy nie podchodz do dzikich zwierzat! Nie pro-
buj ich gtaskac¢ ani karmic. Przyjrzyj sie z daleka) - lis. Czesto zostawia odchody w widocznych
miejscach: na kamieniach i wystajacych korzeniach. Znakuje w ten sposéb swoj teren.

Trop lisa - fot. K. Ferenc

® Tropy na zaoranej ziemi, odcisk o szerokiej trzyczesciowej (jednak nie zawsze te ceche wida¢) po-
duszce miedzypalcowej — tak zwanej pietce; dtugie, silne pazury; rozkopane gniazdo os - to zwie-
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rze chetnie je zjada! Sciezka na poboczu polnej drogi z dotkami, tak zwanymi latrynami (to zwierze
jest czy$ciochem, zatatwia sie do dotkéw, ktére petnia tez funkcje znaczenia terytorium) — borsuk.
Kopie rozlegte nory z kilkoma wejsciami, robi to najchetniej w trudno dostepnych stromych skar-
pach badz jarach. Przy wejsciu do nory znajduje sie wydeptana sciezka w formie rynienki, czasem
obok lezg sterty lisci, ktore borsuk co jakis czas wygarnia z nory (jest czysciochem i czesto sprzata).
Wejscie do nory jest nieco sptaszczone, bo borsuk jest niski i szeroki, niekiedy w poblizu wejscia,
na stromych powierzchniach, mozna znalez¢ slady pazuréw - w tym miejscu borsuk, przechodzac
przytrzymywat sie skarpy pazurami, aby sie nie zesliznag¢, na zboczach skarp, przy norach, borsuki
tworzg $ciezki, ktorymi fatwiej im dostac sie do nory.

® Ptasie $lady na sniegu, na lodzie pokrywajacym czesciowo struge, pojedynczy odcisk ma ksztatt
zblizony do trojkata, trzy palce potaczone sg btong ptawna, pidra ze skrzydta (z lusterka - rzucaja-
cej sie w oczy plamy) sg niebieskie z biatg krawedzig - kaczka krzyzowka.

Piéra kaczki krzyzéwki - fot. K. Ferenc

® (Czesto szukajac tropow dzikich zwierzat trafi¢, mozemy na takie slady, jak odciski butéw cztowie-
ka czy opon samochodow, cztowiek zostawia bardzo rozne $lady, nierzadko tez smieci (slad nad
brzegiem jeziora po ognisku, w ktérym spalono smieci, Smieci wrzucone do wody przy pomoscie).
Takie $lady nie tylko sg nieestetyczne, ale i czesto mogga stanowi¢ zagrozenie dla ludzi i zwierzat,
np. puste butelki czy stoiki stajg sie putapkami dla owadoéw, reklaméwki i sznurki czesto sg zbie-
rane przez ptaki do budowy gniazd, co moze sie skonczyc Zle dla pisklat, druty i siatki moga stac
sie putapka dla réznych zwierzat (np. jelen moze zaplatac sie w metalowg siatke ogrodzeniowg
porozem i zging¢). Nie zostawiajmy po sobie takich sladow!

® Nieduze dotki wygrzebane w suchym piasku na grzadce z kwiatami — miejsca kapieli w piasku,
odchody na gatazce iglastego krzewu — mazurek. Wréble kapia sie chetnie zaréwno w wodzie
(np. w katuzy), jak i w suchym piasku, pozbywaja sie w ten sposdb pasozytow. Ptaki te czesto
gromadnie przesiadujg w iglastych krzewach lub zywoptotach, bo tam czujg sie bezpieczniej.

® Kopce zziemi - kopce powstajace, gdy kret, poszukujac pozywienia, przebija sie na powierzchnie.

® tupina orzecha wtoskiego otwarta na dwie rowne potéwki, szyszka sosny z oderwanymi dolnymi
tuseczkami to $lady zerowania wiewiorki (ptaki orzechy rozdziobuja, powstaja wtedy nieréwne
otwory, mniejsze gryzonie wygryzaja nieduze otwory ze $ladami zagbkéw na krawedzi), tropy wie-
wiorki sg nieduze, a odciski tapek uktadaja sie w formie rombu.
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tupina orzecha roztupanego przez wiewidrke - fot. K. Ferenc

® To zwierze réwniez chetnie zjada nasiona drzew iglastych, nie moze jednak przytrzymad szyszki
w tapkach, jak to robi wiewiorka, radzi sobie, wciskajac ja w szczeline w korze lub rozwidlenie gate-
zi, gdzie z unieruchomionej moze tatwo wybrac nasiona. Po wyjedzeniu zawartosci wyrzuca szysz-
ke. Obok miejsca, gdzie zeruje, czesto lezg takich szyszek duze ilosci. Szyszke, na ktérej zerowato,
rozpoznamy po tym, ze jej tuseczki sa popekane i ,rozczochrane’, nierzadko szuka tez pozywienia
(larw owadéw) w préchniejgcym drewnie, wykuwajac otwory — jest to dzieciot. Pidro ze skrzydta
(lotka) dzieciota duzego jest czarne w biate plamki.

Kuznia dzieciota - fot. K. Ferenc

® Malutkie slady tapek (i ciggnacego sie po $niegu ogonka), tylne tapki sg znacznie wieksze, odbijaja
sie na podtozu przed odciskami tapek przednich, bo zwierze, biegnac, wyrzuca tylne konczyny da-
leko do przodu, mieszka w niewielkich norkach, przy wejsciu mozna czasem znalez¢ tupiny nasion
drzew - mysz.

® Zwierze to kopie korytarze ptytko pod ziemia, wypychajac warstwe ziemi do gory (korytarze wy-
kopane podczas cieptej zimy pod sniegiem), chetnie zjada przy tym ktgcza roslin (nie lubig go
przez to wihasciciele ogrédkow) oraz nasiona drzew (tupina po orzechu laskowym z wygryzionym
otworkiem) - sg to slady nornicy.

® Niewielkie odchody w prochnie starej czeresni — zostawiaja je larwy owadow zyjacych w zamiera-
jacych drzewach, moze to by¢ metalicznie btyszczacy, duzy chrzaszcz kruszczyca, ktérego doroste
owady spotka¢ mozemy na kwiatach, kwietnica lub rzadka pachnica debowa.
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® Ogryzione zywotniki w czasie dtugiej zimy (to zwierze czasem podchodzi w poblize osad ludzkich,
gdy brakuje zima pozywienia i zgryza krzewy), ponizej na ziemi owalne odchody, samce wiosng
wygrzebujg dotki konczynami - znacza w ten sposdb swdj teren, to zwierze to sarna. Trop sarny
jest maty, waski i sktada sie zdwoch ,potéwek” — kornczyna zaopatrzona jest w racice, czyli rogowa
ostone palcow srodkowych, sarna ma tez raciczki - rogowe ostony bocznych palcéw, potozone sg
one na konczynie wyzej, dlatego nie widac ich na odcisku konczyny (chyba ze w gtebokim btocie
lub $niegu).

Trop sarny - fot. K. Ferenc

® Zdarta zebami kora z mtodego drzewka (pod koniec zimy lub wczesng wiosna) to $lad zerowania,
zwierze to ogryza rowniez gatazki drzew i krzewdw, zostawia tropy podobne do tropéw sarny,
lecz wieksze, szerokie, silnie zaokragglone lub zaostrzone z przodu, wyciera swoje poroze o pnie
drzewek i gatezie - sg to slady jelenia.

® Miejsce kapieli btotnych (tak zwane babrzysko), kapiele pozwalajg sie schtodzic,
ale tez zabezpieczaja przed pasozytami, po kapieli zwierze to ociera sie o kore drzewa, czasem na
korze takiego drzewa zauwazy¢ mozna nie tylko slady btota, ale i zrzucanej na wiosne zimowej
szczeciny - dzik. Dziki szukaja pozywienia, ryjac w ziemi, w poszukiwaniu larw owadéw, zotedzi
czy kasztandw, miejsce po zerowaniu dzikéw to buchtowisko. W ciggu dnia odpoczywaja w lego-
wisku (leze dzikéw). Trop dzika jest tatwy do rozpoznania: widoczny jest odcisk racic oraz raciczek
(zawsze, nawet na twardszym podtozu), bo znajdujg sie one nisko na konczynie.

® Slady ogryzania kory i scinania drzew, tama na strudze to $lady bobra. Bébr buduje tamy, aby
spietrzy¢ wode, ktéra jest dla niego bezpiecznym srodowiskiem zycia. Bébr mieszka w norze lub
buduje kopiec z gatezi i btota — zeremie. Wejscie do nory znajduje sie pod wodg, czasem przy
brzegu w wodzie widoczna jest podwodna $ciezka, ktérg do nory wptywaja bobry. Bobry wycho-
dza tez czesto z wody, aby zgromadzi¢ zapasy gatezi na zime. W miejscach, gdzie wychodzg na
brzeg, wydeptuja bobrowe sciezki. Tylna koriczyna bobra zaopatrzona jest w btone ufatwiajaca
wiostowanie.
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Tama zbudowana na strudze przez bobry - fot. K. Ferenc

® Niektore zwierzeta sg tak mate, ze tatwiej zauwazy¢ ich slady, tak czesto jest u owadéw. Plamy na
lisciach kasztanowca to komory (tak zwane miny) wygryzione przez larwy niewielkiego motylka
szrotowka kasztanowcowiaczka. Larwa jest sptaszczona, co utatwia jej zerowanie wewnatrz li-
scia.

Mina szrotowka kasztanowcowiaczka - fot. K. Ferenc

® |nne owady moga nawet zmuszac rosliny do stworzenia im domku! Wiochate narosle na gatazkach
dzikiej r6zy to twory powstate w wyniku dziatania larw szypszynca rézanego. Larwy, wydzielajac
substancje chemiczne, pobudzaja rosline do wytworzenia ,domku’, w ktérym moga bezpiecznie
zerowac. Owady zwigzane z jednym gatunkiem rosliny czesto majg czesc jej nazwy w swojej na-
zwie gatunkowej (szypsza to réwniez inna nazwa rozy).

® Niewielkie, przypominajace dzbanuszki wyrosla na lisciach buka to miejsce zerowania larw
garnusznicy bukowej.
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Galas garnusznicy bukowej - fot. K. Ferenc

® Kuliste narosle na lisciach debu, ktore opadaja jesienia razem z lis¢mi, to tak zwane galasy, we-
wnatrz znajduje sie galasowka debianka, ktéra na wiosne wyleci z galasa.

Kolejnym etapem zajec jest wyjscie terenowe, podczas ktérego na pobliskim placu zabaw opiekuno-
wie dzielg uczestnikdw na grupy (w kazdej grupie musi by¢ jeden dorosty opiekun).

Kazda grupa otrzymuje wybrane przez prowadzacego pieczecie (odlewy konczyn zwierzat) do od-
ciskania tropow. Poszczegdlne grupy odciskajg swoje pieczecie w piaskownicy, a nastepnie na pod-
stawie zdobytej wiedzy, przewodnika i karty pracy ustala ja, czy jest to odcisk tapy z widocznymi
opuszkami palcowymi i srodkowa oraz pazurami (pies, lis, wilk); czy jest stabiej widoczny i silnie wy-
dtuzony lub poduszeczka szeroka i trzyczesciowa, a pazury dtugie i wyrazne (zajac, borsuk); czy moze
trop sktada sie z racic i raciczek (sarna, jelen, dzik) lub jest to ptasia fapka (kaczka, zuraw).

Grupy okreslaja, do jakiego zwierzecia nalezy kazdy trop i wypetniaja karte pracy. Nastepnie grupy
omawiajg swoje ustalenia i zastanawiajg sig, jak porusza sie dane zwierze (na dwdch nogach czy na
czterech, czy tropy przednich i tylnych konczyn sie r6znig).

Po ¢wiczeniach w piaskownicy uczestnicy wraz z opiekunami i prowadzacym udaja sie do lasu/ par-
ku/na polng droge, gdzie prowadzacy przypomina uczestnikom zasady zachowania sie podczas ob-
serwacji: zachowujemy sie cicho i uwaznie. Rozgladamy sie dookota i uwazamy, aby nie zadeptac
sladéw. Nie ttoczymy sie przy znalezionych tropach, nie niszczymy niczego! Kazda grupa otrzymuje
karte obserwacji. Grupy zostaja przydzielone do okreslonego srodowiska (las, park, polna droga).
W terenie kazda grupa w przydzielonym srodowisku prébuje odszukac $lady zwierzat. Obserwacje
zapisuje w karcie pracy. W przypadku znalezienia odcisku konczyny na ziemi rysuje otéwkiem jego
ksztatt na karcie (lub za pomocg ramki i pleksi flamastrem na folii).

FAZA PODSUMOWUJACA

Omowienie obserwacji

Kazda grupa przedstawia pozostatym uczestnikom swoje wyniki obserwacji: jakie slady udato sie
znalez¢, jakie gatunki zwierzat zostawity te $lady, czy dane zwierze poruszato sie, zerowato, a moze
udato sie zaobserwowac same zwierzeta? Nastepnie grupy poréwnuja, w ktdrym ze srodowisk udato
sie znalez¢ najwiecej sladow i wypatrzy¢ zwierzeta oraz czy gatunki w réznych srodowiskach byty
podobne.
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KARTA PRACY

1. Rozwiaz krzyzowke
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Poziomo:

1. Przeryta przez dziki w poszukiwaniu pozywienia ziemia. 2. Charakterystyczny chéd psowatych, podczas ktérego tro-
py ustawione sg w jednej linii. 3. Komora w lisciu wygryziona przez larwe owada, np. szrotéwka kasztanowcowiaczka.
4. Duza kulista narosl na lisciu debu, w ktoérej rozwija sie larwa. 5. Miedzy palcami ndg kaczki. 6. Rogowe ostony palcéw
konczyn sarny, jelenia i dzika. 7. Odciski konczyn zwierzat. 8. Miejsce, w ktérym dzieciot unieruchamia szyszki w czasie

zerowania. 9. Lis zostawia je na kamieniach i wystajacych korzeniach, aby oznaczy¢ swoje terytorium.

Pionowo:

10. Cztery (czasem piec) poduszeczki na koriczynie psa, wilka, lisa i borsuka. 11. Pakiecik niestrawionej siersci, kosci, pior,
pancerzykéw owaddw zrzucany przez sowe. 12. Kopiec z btota i patykéw, mieszkanie bobra. 13. Toaleta borsuka. 14. Miej-
sce kapieli btotnych dzika. 15. Inaczej Srodkowa poduszeczka na konczynie psa, wilka, lisa i borsuka. 16. Spietrzajace

wode budowle bobréw.

Wpisz hasto, ktére moéwi, jak nalezy obserwowac przyrode:

1
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Wyjasnij, co to znaczy. Podczas obserwacji:
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2. Odcisnij pieczecie w piasku, porownaj tropy (w razie koniecznosci zmierz), okresl, jakiego
gatunku to tropy, a nastepnie potacz rysunki z opisem oraz opis z gatunkiem zwierzecia.

Odcisk konczyny Opis Gatunek

® odcisk tapy z opuszkami palcowymi, pietka
i pazurami

® opuszki palcowe boczne silnie cofniete,
pietka sercowata

® slad duzy 10-13,5 cm dtugosci LIS

® odcisk tapy z opuszkami palcowymi, pietka
i pazurami

® dtugos¢ sladu moze by¢ zmienna od 2,5-
13 cm

® opuszki palcowe boczne silnie nachodza PIES
na konce opuszek przednich

® odcisk tapy z opuszkami palcowymi, pietka
i pazurami

® dtugosc sladu okoto 5 cm

® opuszki palcowe boczne lekko nachodza
na konce opuszek przednich WILK

® odcisk dtugiej (6-12 cm dtugosci) i waskiej
tapy z pazurami, ksztatt wydtuzonej kropli

® szczegoty stabo widoczne, bo fapa pokryta
jest na spodzie sierscia

ZAJAC
® odcisk tapy z opuszkami palcowymi, sze-
roka opuszka S$rodkowa sktadajaca sie
z trzech czedci i dlugimi pazurami
BORSUK
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odcisk konczyny z racicami
$lad jest duzy i szeroki, ma od 6-9 cm dtu-
gosci

JELEN

odcisk konczyny z racicami i raciczkami
dtugosc sladu 4-8 cm

SARNA

odcisk konczyny z racicami
$lad jest maty, ma okoto 4-4,5 cm

DZIK

odcisk ptasiej konczyny

odcisk konczyny ma ksztatt zblizony do
tréjkata

trzy palce potaczone sg btong ptawna
KACZKA

odcisk ptasiej konczyny
szeroko rozstawione grube palce

ZURAW
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KARTA OBSERWACJI: TAJEMNICZE SLADY ZWIERZAT

Grupa:

Siedlisko (zakresl wiasciwe):
LAS, PARK, POLNA DROGA

Dzien (data): Pora dnia (zakresl lub wpisz go- | Pogoda: (np. stonecznie, wietrz-
dzine): nie, gorgco, deszczowo, ...)
rano, w potudnie, po potudniu, wie-
czorem

Lp. Rodzaj sladu/wyglad Miejsce Gatunek
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TEMAT: LAS - NIEDOCENIANY SKARB

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z tematyka zwigzana z lasem i jego funkcjonowaniem.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:
znac cechy odrozniajace lasy iglaste od lisciastych,
znac typy lasoéw iglastych i lisciastych,
znac charakterystyczne gatunki roslin dla lasu bukowego, boru i olsu,
zna¢ budowe warstwowg lasu,
znac gatunki zwierzat, ktére mozna spotkac w lesie.
b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:
® rozpoznac podstawowe gatunki drzew tworzacych lasy,
® rozpoznac typy lasow,
® wymieni¢ kilka gatunkéw roslin charakterystycznych dla konkretnej warstwy wybranego
typu lasu,
odroznic las naturalny od gospodarczego,
wymieni¢ najwazniejsze funkcje lasu,
wykonac samodzielnie matg kompozycje w butelce po wodzie mineralnej,
wymieni¢ zagrozenia dla srodowiska spowodowane dziatalnoscig cztowieka.

c. Postawy. Uczestnik powinien:

® rozumiec potrzebe ochrony lasow,

® miec poczucie odpowiedzialnosci za przyrode poprzez wtasciwa postawe ekologiczna,
® propagowac piekno przyrody terenu, w ktorym mieszka,

® rozumiec potrzebe zréwnowazonego rozwoju oraz czym jest nurt,zero waste”.

3. Metody:
a. stowna:

® prezentacja multimedialna,
® dyskusja,

b. czynna:
® praca w grupach, warsztaty manualne.

4. Formy pracy:
a. praca w grupach,
b. praca indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:
a. prezentacja multimedialna,
b. przyktadowe liscie réznych gatunkéw drzew,
c¢. dtugopisy, otowki, kredki Swiecowe, papier,
d. przewodniki do oznaczania drzew,
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tablice informacyjne,
butelki po wodzie 5 |,
keramzyt, piasek lub mate kamyczki,

e ™o

rosliny, np. mech, bluszcz, paprog¢, trzykrotka,

ziemia ogrodnicza,

j. wegiel aktywny,

k. elementy ozdobne (kamyczki, szyszki, kawatki kory, gatazki),
l. nozyczki, nozyk, tasma klejaca,

m.woda.

=)}

. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren (las, park).

N

. Czas zajec: 90 min

0

. Zakres: klasy I-1lI

O

. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy rozpoczyna zajecia od dyskusji. Zadaje pytanie: Czy wiecie, co to jest las? Nastepnie po
wystuchaniu wszystkich wypowiedzi wyjasnia i omawia to pojecie.

Informacje uzupetniajace:

Las to zwarty zesp6t roslinnosci z przewaga drzew i swoistg faung (czyli Swiatem zwierzecym) oraz
czescig nieozywiong. Moze on by¢ naturalny lub posadzony przez cztowieka. Z uwagi na siedlisko
i rosngce gatunki drzew dzieli sie lasy na nizinne, wyzynne i gorskie. Wyglad lasu zalezy od wielu
czynnikow takich jak: rodzaj gleby, ilos¢ wody, $wiatta, temperatury, sita wiatrow w nim wiejacych,
zanieczyszczenia.

FAZA REALIZACYJNA

1. Warstwy lasu

Prowadzacy w formie prezentacji multimedialnej przedstawia uczestnikom warstwowa budowe lasu.
Rozpoczyna réwniez dyskusje, zadajac nastepujace pytania: Jakie znajg warstwy lasu? Od czego za-
lezy czy w obserwowanym lesie bedg wystepowaty dobrze wyksztatcone warstwy lasu? Jakie organi-
zmy zamieszkujg poszczegdlne pietra lasu?

Informacje uzupetniajace:

Najnizsza warstwa lasu jest sciotka. Zapobiega ona nadmiernemu parowaniu wody oraz dziata ni-
czym kotderka, chronigc ziemie przed nadmiernym obnizeniem temperatury. Sktada sie z proch-
niejacego drewna, opadtych lisci, kawatkdw kory. Zyja w niej bakterie i grzyby, tzw. reducenci,
ktérych zadaniem jest rozktadanie materii. Powstajgca w ten sposéb prochnica jest pokarmem dla
wielu roslin. Sciétke zamieszkujg m.in. chrzgszcze, mréwki, pajaki.
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Budowa warstwowa lasu - rys. K. Ferenc

Druga warstwa to runo lesne, jest to warstwa lasu, w ktérej pojawiajg sie rosliny. Sg one szcze-
golnie widoczne wczesna wiosng, gdy drzewa nie maja jeszcze lisci, a na dno lasu dociera duzo
$wiatta. W runie lesnym rosng miedzy innymi grzyby, paprotniki (najbardziej znana to paprotka
zwyczajna, ktéra podlega Scistej ochronie i nie mozna jej zabierac z lasu) oraz skrzypy. Z innych
roslin zielnych wystepuje tez konwalia majowa, zawilec gajowy, ale réwniez czarna jagoda czy
poziomka. W tej warstwie zamieszkuja np. jaszczurki (w tym jaszczurka zwinka), krety, padalce,
slimaki, zaskrorice czy nornice.

Zaskroniec zwyczajny - fot. K. Ferenc

Kolejng warstwa lasu jest podszyt — ztozony z krzewdw i mtodych drzew. Tworza go gatunki, kto-
rym nie przeszkadza niewielka ilos¢ swiatta do nich docierajaca. Typowymi przedstawicielami tej
warstwy bedza dziki bez czarny, jarzebina, czeremcha czy gtdg. Jest to tez naturalne siedlisko dla
owadoéw, ktére sg pokarmem dla ptakow szukajacych tutaj schronienia. Moga to by¢: kowalik,



Temat: Las — niedoceniany skarb

muchotéwka, kos, rudzik, sikora, dzieciot. Warstwe te zamieszkujg ponadto wieksze ssaki, takie jak
jelenie, sarny, dziki, lisy, borsuki.

Najwyzsza warstwa lasu sg korony drzew. Jest to miejsce, gdzie swoje gniazda buduja niektore
ptaki. S to miedzy innymi: krogulec, dzieciof, sowa, orzechéwka, jastrzab, bielik. W koronach zyja
takze mniejsze ssaki, takie jak popielice, orzesznice, koszatki, wiewiorki. Korony wysokich drzew
zabierajg sporo swiatta, oraz zatrzymujg opady atmosferyczne, co ma duzy wptyw na mikroklimat
nizszych warstw lasu.

Popielica - fot. archiwum M. Jurczyszyna

2, Funkgcje lasu

Uczestnicy z prezentacji multimedialnej dowiaduja sie o znaczeniu lasu, poznaja typy laséw oraz jego
funkcje.

Informacje uzupekniajace:

Las to nie tylko miejsce odpoczynku oraz miejsce, z ktdrego pozyskuje sie drewno, owoce czy
grzyby. To najwiekszy producent tlenu, ostaniajac glebe, chroni jg przed nadmiernym parowa-
niem, a takze jest miejscem zycia wielu gatunkéw roslin i zwierzat.

Funkcje lasu dzieli sie na produkcyjna oraz pozaprodukcyjna. O ile funkcja produkcyjna sprowa-
dza sie gtéwnie do pozyskiwania drewna czy daréw runa lesnego, to funkcja pozaprodukcyjna
jest znacznie szersza. Drzewa w procesie fotosyntezy pobieraja z powietrza dwutlenek wegla, czyli
najprosciej méwiac, produkuja tlen. Zatrzymuja duze ilosci wody z topniejacego $niegu czy inten-
sywnych opadéw. Sa tez naturalnymi filtrami, ktére zatrzymuja spore ilosci zanieczyszczen przemy-
stowych, ostaniajac glebe i wody gruntowe, a takze swoimi systemami korzeniowymi umacniajg pod-
toze i zapobiegajg osypywaniu ziemi.

3. Typy lasow wystepujacych w Polsce

W kolejnym etapie zaje¢ prowadzacy omawia z uczestnikami podstawowe typy lasow w Polsce. Za-
czyna od pytania: Jaki jest najprostszy podziat lasu (na iglaste i lisciaste) oraz ktorych lasow w Polsce
jest wiecej? Nastepnie dokonywana jest doktadniejsza charakterystyka.

Juz samo wejscie do lasu i rozejrzenie sie dookota pozwala nam sie zorientowad, w jakim typie lasu

Informacje uzupetniajace:
jestesmy. Obserwujac drzewa, tatwo zauwazy¢, czy maja liscie czy igty.
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Lasy iglaste ze wzgledu na dominujacy gatunek drzewa mozemy podzieli¢ na: bory sosnowe (gdzie
dominuje sosna zwyczajna), bory $wierkowe (gdzie dominuje swierk pospolity) czy bory jodtowe.
Wchodzac do boru, bardzo tatwo zauwazy¢, ze roslinno$¢ w nizszych partiach lasu jest bardzo uboga.
Raz na kilka lat drzewa iglaste zmieniajg swoje igty, ktére opadajac na ziemie, powoduja duze jej za-
kwaszenie, przez co niewiele roslin tam rosnie. Sg jednak wyjatki, takie jak np. boréwka brusznica czy
boréwka czernica (powszechnie nazywana czarng jagoda). Zresztg to od nich powstata nazwa boru.
W runie leSnym i podszycie spotykamy réwniez mchy i porosty. Czasami rosna takze: niewielkie brzo-
zy, deby, jatowce, czeremchy, paprocie, a na otwartych, nastonecznionych przestrzeniach wrzosy.

W Polsce dominujg bory sosnowe (sg to widne lasy rosnace na glebach bardzo ubogich). Wyréznia-
my: bory sosnowe swieze (rosng na dosy¢ wilgotnych glebach; w runie lesSnym rosng wrzosy, borowki
oraz jagody czarne; wystepujg w nich tez drzewa lisciaste), bory sosnowe suche - charakteryzujace
sie tym, Ze rosng na suchych glebach piaszczystych; gtéwnymi sktadnikami flory sg sosny zwyczajne,
a w runie lesnym dominujg mchy i porosty. Trzecim rodzajem boréw sg bory sosnowe bagienne —
spotykamy je na glebach torfowych, podmoktych.

Bé6r sosnowy - fot. K. Ferenc

Drugi typ laséw to lasy lisciaste, ich drzewostan budujg drzewa lisciaste lub czasami drzewa lisciaste
z niewielkg domieszka drzew iglastych. W naszej strefie klimatycznej drzewa tworzace te lasy zrzu-
cajq liscie na zime. Dziela sie na rézne typy w zaleznosci od sktadu gatunkowego oraz wilgotnosci
panujacej w lesie. Wyrdzniamy wsréd nich:

Olsy - s3 to lasy, ktére rosna na terenach podmoktych, bagiennych, gdzie wystepuje wysoki poziom
waod gruntowych. Olsze rosng na kepach stworzonych z bryt korzeniowych oraz naniesionego na nie
btota i szczatkdw roslinnych. Ich korzenie maja charakterystyczne brodawki, w ktérych zyja promie-
niowce (bakterie wigzace azot z powietrza), dzieki tej symbiozie olsza uzupetnia sobie niedobory
azotu zawarte w glebie.




Temat: Las — niedoceniany skarb

Olsza czarna z widoczna karpa korzeniowg - fot. K. Ferenc

Grady - to wielogatunkowe lasy, w ktérych drzewostan tworza: grab, dab szyputkowy, dab bezszy-
putkowy, lipa drobnolistna. W runie spotykamy m.in.: zawilce gajowe i z6tte, czosnek niedzwiedzi czy
niecierpka pospolitego. Wyksztatcajg sie one na glebach srednio zyznych i zyznych.

Dab szyputkowy - fot. K. Ferenc

Buczyny - lasy, gdzie zwykle jednogatunkowg warstwe drzew tworzy buk pospolity. Dno tych lasow
jest silnie zacienione, wystepuja w nim rosliny cieniolubne i takie, ktére kwitng przed listnieniem
drzew.
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Buk zwyczajny - fot. K. Ferenc

tegi - sa to lasy zréznicowane, zajmujace wilgotne gleby, zwykle w dolinach rzek. W odréznieniu od
olsu siedliska niemal wszystkich tegow zwigzane sg z wodami ptynacymi. Dominujacymi drzewami
rosngcymi na tegach sa: wierzby, topole, wigzy, olsze.

4, Jak dtugo rosnie las?

Prowadzacy wyjasnia, ze las podobnie jak ludzie przechodzi poszczegélne fazy swojego zycia: dora-
sta, starzeje sie, a wreszcie umiera. Wszystko zaczyna sie od matego nasionka, ale zanim bedzie ono
w petni okazatym drzewem, mija wiele lat. Musi trafi¢ na grunt o odpowiedniej zyznosci, wilgotnosci
i nastonecznieniu. Dopiero po spetnieniu tych wszystkich warunkéw jest duza szansa, ze niewielkie
nasionko stanie sie siewka.

Informacje uzupetniajace:

Pierwszym etapem zycia lasu jest nalot, to okres bardzo trudny dla matych drzewek, poniewaz sa
stale narazone na cata mase niebezpieczenstw, takich jak: przymrozki, susza, szkodniki czy zwie-
rzyna lesng. W tym cyklu zycia potrzebuje on pieczotowitej opieki lesnikow. W warunkach natu-
ralnych powstanie nowego lasu jest zatem niezwykle trudne, dlatego tworzy sie szkotki lesne. To
wiasnie z nich mtode drzewka trafiaja po jakims$ czasie na swoje miejsce docelowe. Sadzone sg
w duzym zageszczeniu, gdyz nie wszystkie beda miaty szanse przetrwad. Poczatkowo nalezy wie-
lokrotnie usuwac chwasty, ktore pojawiajg sie w uprawie le$nej, gdyz rosng one znacznie szybciej
niz mtode drzewka, zabierajagc im pokarm i Swiatto. W trakcie zabiegow pielegnacyjnych lesnicy
usuwajg rowniez drzewka wadliwe, przeszkadzajgce innym czy niepozadane.

Podrost i mtodnik to drugi etap zycia lasu. Podrost przeradza sie z nalotu, a mtodnik to las z upra-
wy. Okres ten wymaga szczegolnej uwagi. Usuwa sie drzewka najgorsze, zostawiajgc najbardziej
pozadane, zdrowe i dorodne. Czas trwania tego etapu zycia lasu jest zalezny od gatunku drzewa.
Sosny, brzozy czy lipy wchodza w ten etap juz w wieku 10-15 lat, natomiast buk czy dab potrze-
buja az 20-30 lat.

Tyczkowina i draggowina to kolejny etap zycia lasu. Jak tatwo sie domysli¢, w etapie tyczkowi-
ny drzewo intensywnie rosnie w gore, stajac sie smukte. Jest wtedy szczeg6lnie narazone na zta-
manie lub przewrdcenie przez silny wiatr, dlatego trzeba utrzymywac je w duzym zageszczeniu.
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Dragowina to etap, w ktérym drzewa przybieraja na sile i przyrastaja na grubos¢. Nadal usuwa sie
drzewka niepozadane, dajac szanse przetrwania tylko najcenniejszym jakosciowo okazom. Las
ma juz okoto 35-50 lat.

Drzewostan dojrzewajacy to okres, gdy las ma juz okoto 50-80 lat. Wtasnie wtedy drzewa zaczy-
najg kwitnac i owocowac.

Las dojrzaty obejmuje drzewa w wieku od 100 lat dla sosny, a 120-160 lat dla buka czy debu, czyli
jego dojrzatos¢ uzalezniona jest od gatunku. W lasach uzytkowanych gospodarczo drzewa w lesie
dojrzatym wchodza w wiek rebny.

Ostatnim etapem zycia lasu jest starodrzew, w ktérym stopniowo obumieraja pojedyncze drze-
wa, tworzac coraz mniejsze zwarcie. Jednoczesnie powstate luki wykorzystuja mtode drzewka,
wypetniajac pusta przestrzen.

Siewka buka zwyczajnego - fot. K. Ferenc

5. Dlaczego las jest niedocenianym skarbem?

Uczestnicy odpowiadaja na pytanie: Dlaczego las jest skarbem, o ktéry powinnismy dbac i otaczac
go szczegdlng opieka?

Informacje uzupekniajace:

Las to nie tylko miejsce, z ktérego mozemy korzysta¢ w wolnej chwili i podziwia¢ jego piekno.
Prowadzacy prosi o podanie kilku przyktadéw, czego nie wolno robic¢ w lesie i jak nalezy sie w nim
zachowywac, pamietajac, ze jestesmy w nim tylko gos¢mi. Warto rowniez zauwazy¢, ze na prze-
strzeni lat las,,dat” cztowiekowi:

® wiele gatunkdw roslin, ktére dzisiaj uprawiamy w przydomowych ogrodkach, np. porzeczki czy
jezyny,

® wiele gatunkéw ,udomowionych” i rosnacych dzisiaj w naszym najblizszym otoczeniu, takich

jak m.in. swierk, parzydto lesne, paprocie, konwalia majowa, wrzos,

ziota wykorzystywane w ziotolecznictwie czy farmakologii, a takze owoce i grzyby,

mozliwos¢ przeciwdziatani nadmiernej utracie wody poprzez ogromny wptyw na lokalny kli-

mat,

ochrone wéd podziemnych, poniewaz jest naturalnym filtrem,

drewno do réznego rodzaju gatezi przemystu (budowlany, meblarski, papierniczy),

przeciwsniezng i przeciwwietrzng zapore w postaci szpalery drzew,

tlen niezbedny do zycia, bo jest jego fabryka.
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6. Drzewo jako zlozone srodowisko zycia

To dobry czas, aby uzmystowic uczestnikom, ze tak naprawde nawet pojedyncze drzewo jest niezwy-
kle cennym skarbem. Czesto nie zastanawiamy sie, co sie dzieje w jego koronie, pod odchodzacym
kawatkiem kory, w dziupli czy pomiedzy jego korzeniami.

Informacje uzupetniajace:

® Miedzy korzeniami swoje nory buduja takie zwierzeta, jak borsuki czy lisy.

® Opadte liscie i gatazki wchodzace w sktad $ciotki sg pozywieniem m.in. dla owadéw, roztoczy,
grzybow, bakterii.

® Strefa pnia jest bardzo ztozonym srodowiskiem, na powierzchni kory wystepuja porosty, w za-
kamarkach zyjg owady i pajeczaki, w srodku prochniejgcego pnia sa dziuple, ktore zajmuja dzie-
cioty, kowaliki, sikory, ale i kuny, wiewidrki, nietoperze. W naturalnych pétotwartych dziuplach
zbiera sie woda, ktora jest poidetkiem, jednoczesnie bedac miejscem zycia larw czy owadow.

® Mtode gatezie sg dla wiekszych ptakéw materiatem budulcowym na gniazda, natomiast dobrze

w nich sie czujg mniejsze ptaki (znajda tutaj bezpieczne miejsca na zatozenie gniazd oraz sporo

pokarmu).

Nizej zwisajace gatazki zgryzaja zwierzeta zyjace na ziemi (jelen, sarna).

Wsréd konaréw gniazda budujg duze ptaki (bieliki, jastrzebie, kruki).

Zywe liscie s pokarmem dla innych organizméw.

Martwy dab szyputkowy nadal jest srodowiskiem zycia wielu organizméw - fot. K. Ferenc

7. Zré6wnowazony rozwoj w gospodarce lesnej szansg na przetrwanie

Przez setki lat kolejne pokolenia myslaty, ze wszystko, co nas otacza dookota, jest nasza wiasnoscia.
Prowadzacy stara sie wyttumaczy¢ uczestnikom, ze takie egoistyczne podejscie doprowadzito do
degradacji naszej planety. Biorgc wszystko bez ograniczen i nie dajac nic w zamian, pozbawiamy
kolejne pokolenia wielu cennych zasobow, jakimi my jeszcze mozemy dysponowac i sie nimi cieszy¢.
Warto zwrdci¢ uwage uczestnikéw, ze pierwotnie pojecie zrbwnowazonego rozwoju zostato wpro-
wadzone wiasnie w lesnictwie. Poczatkowo polegato ono na takim sposobie gospodarowania lasem,
aby wycinac tylko tyle drzew, ile moze w to miejsce urosnag¢, tak by las nigdy nie zostat zlikwidowany
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i by mogt sie zawsze odbudowac. Trzeba podkresli¢, ze nawet my mozemy dotozy¢ niewielka, aczkol-
wiek istotng cegietke do ochrony tego niedocenionego skarbu, jakim jest las.

Prowadzacy prosi stuchaczy, aby podali jakie zachowania proekologiczne, nie wymagajace szczegol-
nego wysitku, moga by¢ bardzo pomocne w ocaleniu naszej planety.

Sa to m.in.: segregacja odpadow, ograniczenie zuzycia papieru, zabieranie ze sobga Smieci z lasu, ma-
dre korzystanie z lasu podczas spaceru — pamietajac, ze wchodzac do lasu, wchodzimy do czyjegos
domu, wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, by ograniczy¢ emisje toksycznych substancji,
ograniczenie stosowania $rodkéw chemicznych w domach, w czasie zakupow zabieranie ze sobg
toreb wielokrotnego uzytku itp.

FAZA PODSUMOWUJACA

Jaki to las? — wyjscie na spacer (teren Osrodka Edukacji Przyrodniczej, pobliski las, park lub polna
droga)

Wyjscie w teren (20 minut)

Po zakonczeniu prelekcji wszyscy wychodza na spacer po parku znajdujacym sie przy Osrodku Edu-
kacji Przyrodniczej oraz do pobliskiego lasu. Uczestnicy zajec starajq sie rozpoznac podstawowe ga-
tunki drzew, ktore spotykajg po drodze. W razie watpliwosci moga skorzysta¢ z dostepnego klucza.
Kazdy z uczestnikow ma okazje wykonac ,kserokopie” kory wybranego przez siebie drzewa za po-
moca kartki i kredki woskowej. Dodatkowo uczestnicy sg proszeni, o zabranie drobnych kamyczkow,
roslin (nie objetych ochrong), szyszek, patyczkéw itp., ktére bedg ozdobg w wykonywanym przez
nich,lesie w butelce” w dalszej czesci zajec

Zajecia praktyczne (35 minut)

Po powrocie do sali edukacyjnej uczestnicy dzielg sie na okoto 5-osobowe zespoty. Kazda z nich
otrzymuje duzg butelke po wodzie oraz zestaw materiatéw, ktére mozna wykorzysta¢ do tworzenia
swojej kompozycji. Prowadzacy krok po kroku omawia etapy tworzenia ,, lasu w butelce”: poczawszy
od warstwy drenujacej przez kolejne warstwy: wegla aktywnego (ktory bedzie petnit funkcje filtra
wody), warstwe ziemi i wreszcie sadzenie roslin, utozenie mchu i ozdéb, podlanie, az do szczelnego
zamkniecia kompozycji. Celowo zastosowane sg butelki po wodzie mineralnej o pojemnosci 5 litréw,
aby pokazac uczestnikom, ze wiele opakowan, ktére zwykle wyrzucamy do kosza na $mieci, mozemy
wykorzysta¢ do innych praktycznych celéw.

Nastepnie cztonkowie zespotow wspdlnie wykonuja swoja kompozycje w naczyniu, ktdra zabieraja
ze sobg do szkoty.

Przygotowanie ,lasu w butelce” - fot. K. Ferenc

Drenazowa warstwa kamieni Warstwy wegla, Posadzone rosliny Zamykanie butli

piasku i ziemi



Temat: Park krajobrazowy jako forma ochrony przyrody

Karolina Ferenc

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Chalinie

TEMAT: PARK KRAJOBRAZOWY JAKO
FORMA OCHRONY PRZYRODY

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z tematyka parku krajobrazowego jako formy ochrony
przyrody oraz z wielkopolskimi parkami krajobrazowymi.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik wie:

® czym jest park krajobrazowy,

® co to jest zrbwnowazony rozwoj,

® czym jest krajobraz,

® jakie wyrdznia sie typy krajobrazu.
b. Umiejetnosci. Uczestnik potrafi:

® wymieni¢ formy ochrony przyrody,

® podac przyktady wartosci przyrodniczych, historycznych i kulturowych oraz krajobrazo-
wych,

® wymienic i wskaza¢ na mapie potozenie wielkopolskich parkéw krajobrazowych,

® dostrzec i nazwac elementy przyktadowych krajobrazéw,

® dostrzec walory krajobrazéw parkéw oraz czynniki powodujgce degradacje krajobrazu.

c. Postawy. Uczestnik:

® rozumie potrzebe ochrony przyrody i Srodowiska,

® dostrzega zagrozenia wynikajgce z nadmiernej eksploatacji Srodowiska, ma poczucie odpo-
wiedzialnosci za jego obecny i przyszty stan,

® ma poczucie odpowiedzialnosci za przyrode poprzez wtasciwg postawe ekologiczna,

® propaguje piekno przyrody, waloréw historycznych i kulturowych oraz waloréw krajobrazo-
wych wielkopolskich parkow krajobrazowych.

3. Metody:
a. stowna:

® prelekcja, prezentacja multimedialna,
® dyskusja, rozmowa,

b. czynna:
® praca z kartami pracy, folderami, mapami.

4. Forma pracy:
a. zbiorowa,
b. praca w grupach.

5. Srodki dydaktyczne:
a. prezentacja Power Point,Park krajobrazowy jako forma ochrony przyrody”,
b. karty pracy,
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c. dtugopisy,
d. foldery, mapy parkéw krajobrazowych i uchwaty wybranych parkéw.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna.

7. Czas zajec: 45 minut
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Uczestnicy dyskutuja, préobujac odpowiedzie¢ na pytanie: Dlaczego chronimy przyrode i srodowisko?

Czlowiek nie moze istnie¢ bez przyrody. Srodowisko, w ktérym zyjemy, jest czescia przyrody. Od sta-
nu przyrody i sSrodowiska zalezy nasze zycie, bo to przyroda jest zrédtem zasobéw, dzieki ktorym
zaspokajamy nasze podstawowe potrzeby zyciowe (np. woda, tlen, pozywienie). Dlatego przyroda
jest dobrem catej ludzkosci. Nie mozemy nadmiernie eksploatowac czy niszczy¢ jej zasobow, aby
w przysztosci mogty z nich korzystac kolejne pokolenia.

Nastepnie uczestnicy zastanawiajq sie, czym jest park krajobrazowy. A prowadzacy pyta, czy znaja
jakies parki krajobrazowe oraz jakie inne formy ochrony przyrody wyrdznia sie w naszym kraju.

Wedtug przepisow prawa dotyczacych ochrony przyrody, czyli ustawy o ochronie przyrody park kra-
jobrazowy jest jedng z 10 form ochrony przyrody.

Formy ochrony przyrody to:
. park narodowy,
. rezerwat przyrody,
. park krajobrazowy
. obszar chronionego krajobrazu,
. sie¢ obszarow Natura 2000,

1

2

3

4

5

6. pomniki przyrody,
7. stanowiska dokumentacyjne,

8. uzytki ekologiczne,

9. zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,
10. ochrona gatunkowa.

FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy w formie prezentacji multimedialnej omawia tematyke zwigzang z parkiem krajobrazo-
wym. Podaje definicje parku krajobrazowego oraz krajobrazu, przedstawia rézne typy krajobrazéw
i wyjasnia, czym jest zrbwnowazony rozwdj.

Informacje uzupetniajace:

Park krajobrazowy - obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, histo-
ryczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartosci
w warunkach zréwnowazonego rozwoju.

Park krajobrazowy obejmuje obszar wyrézniajacy sie miedzy innymi wartosciami przyrodniczymi.
Uczestnicy zastanawiajg sie, co moze byc taka wartoscia przyrodnicza? Ogolnie jest to przyroda
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nieozywiona i ozywiona danego terenu: uksztattowanie, rosliny, zwierzeta, grzyby oraz ich siedli-
ska i cate ekosystemy.

Moga to by¢ na przyktad:

® siedliska rzadkich gatunkéw zwierzat, roslin lub grzybéw,

® cenne ekosystemy i siedliska przyrodnicze, np. doliny rzecznej ze starorzeczami, podmoktych tak,
laséw tegowych olséw i graddw, torfowisk,

® miejsca legowe ptakéw, miejsca odpoczynku ptakéow podczas przelotéw, np. kompleksy stawow
rybnych.

Park krajobrazowy tworzy sie réwniez ze wzgledu na wartosci historyczne i kulturowe, czyli zacho-

wane $lady historii terenu oraz cenne elementy kultury. Uczestnicy prébuja podac przyktady warto-

sci historycznych i kulturowych. Moga to byc:

® pozostatosci dawnego osadnictwa, np. z epoki zelaza wraz ze $sladami wytopu rud zelaza i miedzi,
z czaséw pierwszych Piastéw, osadnictwa na prawie olenderskim,

® zabytki architektury sakralnej, np. zabudowania opactwa, budynki poklasztorne, koscioty, synago-
gi, koscioty ewangelickie, stare cmentarze, kapliczki,

® zabytki architektury swieckiej, np. zatozenia dworskie i patacowe, pomniki,

® miejsca zwigzane z wydarzeniami historycznymi np. pola bitew,

® [okalna gwara, zwyczaje i legendy.

Forma ochrony przyrody, jaka jest park krajobrazowy, jak wskazuje nazwa, ktadzie nacisk na ochro-

ne krajobrazu. Uczestnicy prébuja odpowiedzie¢ na pytania: Czym jest krajobraz oraz Jakie znaja
typy lub rodzaje krajobrazow?

Krajobraz jest to przestrzen zawierajgca elementy przyrodnicze (np. uksztattowanie terenu, wody,
gleby, skaty, atmosfera, roslinnosc¢) i wytwory cywilizacji (np. drogi, budynki), uksztattowana w wyni-
ku dziatania czynnikéw naturalnych lub dziatalnosci cztowieka.

Krajobraz od dawna inspirowat artystow, stad termin ten kojarzy¢ sie tez moze z obrazem namalowa-
nym przez artyste. Cztowiek swoja dziatalnoscig ksztattuje krajobraz, powoduje jego przeksztatcenia.
Dlatego cze$¢ krajobrazu stanowig wytwory cztowieka (np. pola, budynki, drogi). Krajobraz mozemy
odbiera¢ jako tadny, malowniczy, ale moze by¢ takze krajobraz nieharmonijny, zdegradowany, gdyz
pojecie to odnosi sie zarbwno do obszaréw o wyjagtkowym walorach, jak i do naszego codziennego
otoczenia czy obszaréw zniszczonych (np. tereny pokopalniane).
Ze wzgledu na stopien przeksztatcenia przez cztowieka mozemy podzieli¢ krajobrazy na:
® pierwotne - nienaruszone przez cztowieka, np. krajobraz wysokogérski,
® naturalne — prawie niezmienione przez cztowieka, np. krajobraz lesny,
® kulturowy:

- przeksztatcony czesciowo, np. krajobraz rolniczy pol i pastwisk, wiejski,

— przeksztatcony catkowicie, np. krajobraz miejski, kopalniany, lotniska.




Temat: Park krajobrazowy jako forma ochrony przyrody

Krajobraz lesny z torfowiskiem - K. Ferenc

Natomiast w réznych krainach geograficznych naszego kraju wystepuja rézne typy krajobrazu:

® nadmorski,

® gorski,

® wyzynny,

® nizinny.

Mozemy tez méwic o krajobrazie otwartym w przypadku np. rolniczego krajobrazu, ktory daje nam
widocznos¢ na duzg odlegtos¢, oraz krajobrazu zamknietego, gdy obiekty terenowe przestaniaja
nam dalszy widok, np. w przypadku krajobrazu lesnego.

Wielkopolska lezy w regionie geograficznym nizin. Teren jest tu stosunkowo pfaski, lekko pofalowa-
ny i pagoérkowaty. Uksztattowato go ostatnie zlodowacenie, jest to wiec krajobraz polodowcowy.
Wystepuja tu pojezierza oraz rzeki, takie jak np. Warta i Note¢. Znaczna czesc¢ terenu uzytkowana jest
rolniczo, ale wystepuja tu tez tereny zalesione. Najwiekszym z nich jest Puszcza Notecka.

Nastepnie uczestnicy zastanawiajg sie, czy krajobraz moze sie zmieniac¢ czy moze zawsze wygla-
da tak samo. Prowadzacy prezentuje fotografie réznych krajobrazéw, a uczestnicy prébujg opisac
dany krajobraz.

Informacje uzupetniajace:

Krajobraz zmienia sie w czasie, mdwimy o ewolucji krajobrazu. Krajobraz ma swoja historie, w prze-
sztosci mégt wygladac inaczej. Podlega tez zmianom sezonowym, np. jesienig drzewa zmieniajg
kolor i zrzucaja liscie, zima moze leze¢ snieg, a wiosng wyrastaja mtode liscie i wiele roslin zakwita.

Krajobraz zajmuje fragment okreslonej przestrzeni, ktéra mozna wskaza¢ na mapie. Ma swoj charak-
terystyczny wyglad, ktéry mozna opisa¢, przedstawic¢ na rysunku lub zdjeciu. Mozna ponadto wymie-
ni¢ charakterystyczne elementy danego krajobrazu, np. w krajobrazie rolniczym s3 to np.:

® pola, faki i pastwiska,

® drogi polne,

® rozproszone gospodarstwa oraz wsie,

® miedze i wiatrochronne pasy drzew i krzewow,

® zadrzewienia srédpolne, srédpolne oczka wodne i nieuzytki.

W krajobrazie leSnym beda to:

® drzewa, krzewy, runo,
® martwe drewno,
® polany.
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Z kolei gtéwne elementy krajobrazu miejskiego to:

® budynki,

® ulice, chodniki, latarnie,

® pomniki, fontanny,

® przystanki autobusowe i tramwajowe,

® budynki uzytecznosci publicznej, np. szpitale, szkoty, urzedy czy dworce kolejowe,
® reklamy uliczne, sklepy iinne.

Krajobraz lesny (zamkniety) z terenem podmoktym - K. Ferenc

Nastepnie prowadzacy rozpoczyna dyskusje i zadaje pytanie: Jak oceni¢ jakosc¢ krajobrazu? Uczestni-
cy, ogladajac zdjecia roznych przyktadéw krajobrazéw, zastanawiaja sie, ktory z nich jest tadny” czy
,orzydki” czy bardziej wartosciowy przyrodniczo i dlaczego tak jest.

Wyglad krajobrazu mozemy oceniag, jest to jednak ocena subiektywna. Jednemu bedzie podobat
sie nowoczesny krajobraz miejski, innemu tylko bardziej naturalny, taki jak krajobraz lesny. Mozemy
za to moéwic o harmonijnosci krajobrazu. Oznacza to, ze w krajobrazie nie ma elementéw, ktére do
danego typu krajobrazu nie pasuja. Przyktadowo szklany wiezowiec nie pasuje do krajobrazu wiej-
skiego, jaskrawe, podswietlane reklamy uliczne zasmiecaja krajobraz miejski, a rozpadajacy sie do-
mek letniskowy zbudowany z przypadkowych materiatéw zaktéca krajobraz brzegu jeziora. Mozemy
tez okresli¢ jakos¢ krajobrazu na podstawie funkgji, jakie petniag jego elementy.

Bardziej urozmaicony krajobraz rolniczy nie tylko z polami, ale i z licznymi miedzami, tgkami, zadrze-
wieniami $srodpolnymi, krzewami i oczkami wodnymi daje schronienie wielu gatunkom organizméw
zywych - ré6znorodnosc biologiczna w takim krajobrazie jest wysoka, a rownowaga w przyrodzie
moze sie utrzymywac. W ubogim krajobrazie rolniczym z wielkimi polami bez zadrzewien i innych
elementéw liczba wystepujacych gatunkéw jest niewielka — réznorodnosc biologiczna jest niska,
a stabilnos¢ przyrody trudniejsza do zachowania.
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Mato urozmaicony krajobraz rolniczy z przydroznymi drzewami - K. Ferenc

Bardzo urozmaicony krajobraz rolniczy z licznymi zadrzewieniami - fot. A.Golis

Uczestnicy probuja ustali¢, jakie moga byc¢ przyktady wartosci krajobrazowych, ktére chroni sie

w parku krajobrazowym.

Moga to by¢ na przyktad:

® unikatowy krajobraz rolniczy z siecig zadrzewien srodpolnych,

® krajobraz kulturowy okolic jeziora z urozmaicong linig brzegowa i wyspami,

® naturalnie uksztattowany krajobraz polodowcowy z jeziorami, wzg6rzami morenowymi, wydma-
mi, dolinami rzek i rynnami jezior,

® unikatowa rzezba terenu z doling rzeczng, starorzeczami na terasie zalewowej i nadzalewowe;.

Uczestnicy, z pomocga prowadzacego, prébujg ustali¢, czym moze by¢ zrownowazony rozwaj, o kto-

rym mowi definicja parku krajobrazowego.

Informacje uzupetniajace:

Tereny parkéw krajobrazowych pozostajg w uzytkowaniu gospodarczym (uprawia sie tu pola czy
wycina drzewa w lasach), poniewaz forma ochrony przyrody, jaka jest park krajobrazowy, ma gwa-
rantowac wtasciwie zbalansowang koegzystencje miedzy ludzmi a przyroda. Méwimy o zréwno-
wazonym rozwoju, czyli o rozwoju, ktory spetnia potrzeby obecnego pokolenia i nie wptywa na
mozliwos¢ zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.
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Kazdy z nas korzysta z roznych zasobdéw przyrody, np. z wyrobéw z drewna, i trudno bytoby nam
catkowicie zrezygnowac z wycinania drzew. Jednak mozemy w miejsce wycietych sadzi¢ nowe
drzewa. Nie mozemy tez wycinac ich zbyt duzo, zeby drzewa i lasy zdazyty sie odnowi¢, bo prze-
ciez rosng one bardzo wolno. Dawniej cztowiek nie myslat o nastepstwach nadmiernej eksploata-
¢ji srodowiska, co powodowato zanieczyszczenie srodowiska, wyginiecie wielu gatunkéw zwie-
rzat i roslin a czesto dla samego cztowieka takze konieczno$¢ opuszczenia terenu.

Nastepnie prowadzacy krétko przedstawia parki krajobrazowe Wielkopolski.

W Polsce jest obecnie 125 parkéw krajobrazowych. W Wielkopolsce natomiast jest ich 14. Kazdy
z nich ma wyznaczone cele ochrony, ktére obejmuja tez najcenniejsze walory parku i sg przedsta-
wione w przepisach ustanawiajacych dany park. Sa tam réwniez wyszczegdlnione zakazy, ktére obo-
wigzuja na terenie danego parku. Tworzac park, wybiera sie zakazy z listy zamieszczonej w ustawie
o ochronie przyrody. Maksymalnie tych zakazéw moze by¢ 14. Parki sprzyjaja turystyce, dlatego na
ich obszarach wyznaczonych jest wiele szlakéw turystycznych.

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy, podzieleni na kilka grup, pracuja z mapami, folderami i uchwatami wybranych parkéw
oraz wypetniaja karty pracy. Nastepnie poréwnuja swoje odpowiedzi.
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KARTY PRACY

1. W miejscach wykropkowanych uzupetnij brakujacy tekst, a ramki uzupetnij przyktadowymi
walorami podanymi ponizej lub wlasnymi przyktadami:

Park krajobrazowy jestjedngz. .. ... ...... ... . . o . Lo o oo

Obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci

orazwalory . . ..

np.:

W celu zachowania, popularyzacji tych wartosci w warunkach

..........................................................

 ® miejsca legowe ptakéw wodnych i btotnych

1 ® $lady osadnictwa z epoki zelaza

1 ® naturalnie uksztattowany polodowcowy krajobraz z licznymi jeziorami

' @ |okalne obrzedy i gwara

: ® urozmaicony krajobraz rolniczy z zadrzewieniami srodpolnymi i oczkami
. ® stanowiska wystepowania storczyka butawnika czerwonego
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2. Na podstawie folderow i map turystycznych wpisz w tabeli nazwy wielkopolskich parkow
krajobrazowych:

©
@

(3 Miedzichowski PK

Nadgoplanski Park Tysigclecia

0@ O ®
SHENSRISNHCAION®©
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3. Na podstawie folderow i map uzupetnij zdania:
W wojewddztwie wielkopolskim jest (podaj liczbe) . .. ............ parkéw krajobrazowych.
Najstarszym parkiem krajobrazowym w Wielkopolscejest ... .. ... ... ... . ... .....
Parki krajobrazowe, chronigce miedzy innymi krajobraz doliny rzeki Warty, to:

.............

.......................................

4. Wpisz nazwy rzadkich i chronionych gatunkow roslin i zwierzat wystepujacych w wielko-
polskich parkach krajobrazowych:

Zerkowsko-Czeszewski PK

.................

.................

PK Promno

.................

.................

.................

.................

.................

.................

PKim. Dezyderego
Chfapowskiego

.................
.................

.................

.................
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5. Polacz nazwe parku z jego celami ochrony:

Nazwa parku
krajobrazowego

PKim. Dezyderego
Chfapowskiego

Cele ochrony

Zachowanie urozmaiconego krajobrazu polodow-
cowego o bogatej rzezbie terenu, z wodami pty-
nacymi i stosunkowo niewielkimi powierzchniowo
zbiornikami wodnymi oraz dobrze wyksztatconych
zbiorowisk le$nych (zwtaszcza lasow gradowych),
torfowiskowych i wodno-btotnych, zasiedlanych
przez liczne gatunki roslin, zwierzat i grzybow.

PK Puszcza Zielonka

Zachowanie krajobrazu mtodoglacjalnego o du-
zym zrdznicowaniu form, ktérego gtéwny element
stanowi zespdt kilkunastu jezior polodowcowych,
przewaznie o charakterze rynnowym (w tym naj-
wieksze jeziora regionu) ze zbiorowiskami podwod-
nych tak ramienicowych, licznymi gatunkami ryb
i dogodnymi warunkami bytowania ptakéw; ochro-
na stanowisk rzadkich gatunkow roslin.

PK Promno

Zachowanie unikatowego, historycznego kraj-
obrazu rolniczego z siecig zadrzewien $rodpolnych,
uksztattowanego niemal 200 lat temu.

Powidzki PK

Zachowanie jednego z najwiekszych kompleksow
lesnych srodkowej Wielkopolski, charakteryzujace-
go sie duzymi wartosciami przyrodniczymi, kraj-
obrazowymi, a takze naukowo-dydaktycznymi.
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Miejsce na notatki:
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TEMAT: POZNAJEMY NASZE DRZEWA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z pospolitymi gatunkami drzew.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® wiedzie¢, co to jest drzewo,

® znac cechy odrdzniajace drzewa iglaste od lisciastych,

® wymienic¢ pospolite gatunki drzew wystepujace w Polsce,

® wiedzie¢, jakie znaczenie majg drzewa w przyrodzie i gospodarce.
b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

® rozpoznac pospolite drzewa iglaste,
® rozpoznac pospolite drzewa lisciaste,
® wymienic kilka gatunkéw zwierzat zamieszkujacych drzewa lub silnie zwigzanych z drzewami,
® wymienic korzysci, jakie drzewa dajg cztowiekowi,
® argumentowac potrzebe ochrony drzew.
c. Postawy. Uczestnik powinien:

® rozumiec wartos$c i znaczenie drzew,
® odczuwac odpowiedzialno$¢ za przyrode poprzez wtasciwg postawe ekologiczna,
® propagowac piekno przyrody terenu, na ktérym mieszka.

3. Metody:
a. stowna:
® prezentacja multimedialna,
® dyskusja,
b. czynna:

® praca z kartami obserwacji,
® obserwacja.

4. Formy pracy:

® zbiorowa,
® praca w grupach,
® praca indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:

a. prezentacja,Dlaczego liscie sg zielone? Drzewoznawstwo’, autor: Karolina Ferenc.

b. przewodnik multimedialny: ,Poznajemy nasze drzewa” - przygotowany w Parku Krajobrazowym
Puszczy Knyszynskiej we wspotpracy z Zespotem Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Wielko-
polskiego, Polskim Radiem Biatystok i tomzynskim Parkiem Krajobrazowym Doliny Narwi,

c. przyktadowe liscie, karty obserwacji, dtugopisy, otéwki.
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6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren parku przydworskiego,
c. las.

7. Czas zajec: 90 minut
8. Zakres: klasy I-11l

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy kieruje do uczestnikow zajec pytania: Co to jest drzewo? Czym drzewo rozni sie od krze-
wu? Czy wszystkie drzewa sg takie same? W krotkiej dyskusji uczestnicy udzielajg swobodnych od-
powiedzi.

Dab szyputkowy - fot. K. Ferenc
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FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy, wykorzystujgc prezentacje multimedialne, przedstawia gatunki drzew, krétko je cha-
rakteryzuje (pokréj drzewa, ksztatt lisci, wyglad kory itp.). Wyjasnia, czym rézni sie drzewo od krze-
wu. Nastepnie uczestnicy wymieniaja cechy réznigce drzewa lisciaste od iglastych znane im gatunki
drzew. Prowadzacy pyta: Jakie korzysci drzewa daja cztowiekowi? Uczestnicy starajg sie odpowie-
dzie¢ (np. produkuja tlen, surowiec w budownictwie i meblarstwie, ostaniaja od wiatru, magazynuja
wilgo¢, fagodza klimat itp.). Prowadzacy uzupetnia odpowiedzi, podkreslajac jednoczesnie potrzebe
ochrony drzew.

Informacje uzupetniajace:

Drzewo jest to roslina wieloletnia o zdrewniatym pedzie gtdwnym - pniu - i gateziach tworzacych
korone w kazdym okresie rozwoju rosliny. Natomiast krzewy od podstawy maja wiele réwnorzed-
nych pedéw, bez pedu gtéwnego i bez korony.

Park podworski w Chalinie i pomnik przyrody platan klonolistny - fot. K. Ferenc

Po wyjsciu z budynku na teren przydworskiego parku nastepuje kolejny etap zajec - praktyczne roz-
poznawanie drzew w terenie. Prowadzacy wraz z opiekunami dzieli uczestnikow na kilka grup (w
kazdej grupie musi by¢ jeden dorosty opiekun). Grupy otrzymuja karty obserwacji i udaja sie do przy-
dworskiego parku, do lasu i na przydrozng aleje, gdzie prowadzacy wskazuje kazdej grupie drzewa,
ktérych nazwy gatunkowe uczestnicy probujg okresli¢, dokonujac wnikliwej obserwacji (np. pokrgj
drzewa, ksztatt lisci, wyglad kory itp.), korzystajac z zapamietanych informacji, zebranych lisci, kawat-
kow kory itp. Uczestnicy swoje obserwacje zapisuja/rysuja w karcie obserwacji.

Informacje uzupetniajace:

Pospolite gatunki drzew wystepujace w okolicy:
dab,

buk,

wigz,

lipa,

klon

sosna,

Swierk.
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Kwiatostany kasztanowca zwyczajnego - fot. K. Ferenc Kwitnacy kasztan jadalny - fot. K. Ferenc

Liscie lipy drobnolistnej - fot. K. Ferenc Kwiaty lipy drobnolistnej - fot. K. Ferenc

FAZA PODSUMOWUJACA

Po powrocie do budynku OEP nastepuje wspdlna weryfikacja dokonanych obserwacji. Uczestnicy
omawiaja swoje obserwacje, w razie watpliwosci prowadzacy odpowiada na pytania.
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KARTY PRACY

Karta obserwacji

Grupa:

Dzien:

Tutaj wpisz nazwe drzewa

Stan w pewnej odlegtosci od drzewa i narysuj jego sylwetke
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Narysuj gatazke z lis¢mi

Opisz, jakie sa liscie (ksztatt, wielkos¢, barwa itd.)

Narysuj kwiat, owoc lub szyszke

Opisz wyglad (barwe, wzér itd.)
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Manikowska Anna

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

TEMAT: PRACOWITY JAK PSZCZOLKA
CZYLI POZNAJEMY PSZCZOLY!

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: uczestnicy zajec poznaja ogolng charakterystyke pszczét.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik:

zna typowe cechy morfologii u pszczoty,

zna réznice w morfologii i zachowaniu pomiedzy pszczota, 0sg, szerszeniem i trzmielem,
okresla funkcje poszczegélnych struktur morfologicznych u pszczét,

wyjasnia przeznaczenie tzw.,koszyczkdw” umiejscowionych na tylnych odnézach u pszczof,
wyjasnia sposéb powstawania miodu oraz okresla jaki narzad ciata tego owada stuzy do
transportu substratu miodu,

wymienia najwazniejsze struktury spoteczne w gniezdzie pszczelim,

wymienia najwazniejsze etapy cyklu zyciowego pszczoty,

wymienia podstawowe znaczenie pszczo6t (owady zapylajgce oraz produkcja miodu),
wymienia podstawowe zagrozenia dla pszczét.

b. Umiejetnosci. Uczestnik:

® rozréznia pszczote od innych jej krewnych (osa, szerszen i trzmiel),

® postuguje sie lupg oraz binokularem,

® celowo i efektywnie prowadzi obserwacje,

® wskazuje i nazywa poszczegodlnie elementy w budowie ciata pszczoty.

¢. Postawy. Uczestnik:
® jest swiadomy roli pszczo6t w zapyleniu kwiatow,
® jest Swiadomy zagrozen dla pszczét i wie, ze czesciowo ma nie wptyw,
® aktywnie rozwija umiejetnosci pracy w grupie,
® efektywnie korzysta z wynikdéw pracy wtasnej i innych.
3. Metody:
a. stowna:

® pogadanka,
® pokaz animacji i zdje¢ (oprogramowanie przyrodnicze) lub prezentacja multimedialna,
® projekcja filmu,

b. czynna:
® obserwacja,
® burza mézgdw,
® zabawa ruchowa (odgrywanie scenek i gra dydaktyczna).
4. Formy pracy:
a. indywidualna,
b. grupowa,
c. zbiorowa
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5. Srodki dydaktyczne:
. monitor interaktywny,
b. prezentacja multimedialna,

a
c. materiat biologiczny,

d. lupy, binokular, kamera, szalki Petriego,
e

. akcesoria do zabawy ruchowej (berto, korona, tarcze, miecze, fartuszki, koszyczki, grzechotki
lub inne akcesoria niemowlece),

karteczki samoprzylepne lub pisaki suchoscieralne (dla tablicy interaktywnej),
kartki ze wskazowkami (dla zabawy ruchowej),
materiaty z gry dydaktycznej,Gra o miodek”,

@ ™

i. film,Pszczota” http://www.scholaris.pl/zasob/102327.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren przy Osrodku.

7. Zakres: klasy IV-VI
8. Czas trwania zajec¢: 90 minut

Literatura (dla informacji uzupetniajacej):
® Encyklopedia PWN (https://encyklopedia.pwn.pl/).
® Rajski A, Zoologia. T. 1 — cze$¢ ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.
® Reichholf-Riehm H., Leksykon przyrodniczy - owady. Wydawnictwo ,GeoCenter”’, Warszawa
1997.

9. Przebieg zajec
FAZA WPROWADZAJACA

Odroéznianie pszczoty od innych btonkoskrzydtlych, pogadanka wprowadzajaca

Na poczatku zaje¢ na monitorze interaktywnym prowadzacy prezentuje zdjecia czterech bton-
koskrzydtych, tj. pszczoty, osy, szerszenia i trzmiela, zachowujac przy tym miedzy nimi rzeczywiste
proporcje rozmiaroéw ciata. Pierwszym zadaniem uczestnikoéw jest odréznienie pszczoty od jej krew-
niakéw. Gdy prawidtowo wykonaja polecenie, edukator prosi o uzasadnienie takiego wyboru. Zadaje
przy tym nastepujace pytania: Czym pszczota odréznia sie od reszty swoich krewniakéw (gtéwnie
rozmiar)? Czy potraficie nazwac pozostate zwierzeta? Ktdre z nich sa najbardziej podobne do pszczo-
ty (wspolne cechy w wygladzie)?

pszczota osa .
trzmiel

szerszen
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Prowadzacy zwraca uwage nie tylko na rozmiary ciata, ale takze na jego barwe, pokrycie wtoskami
(ich gestosc i dtugosc) oraz na obecnos¢ charakterystycznego przewezenia miedzy odwtokiem a tu-
towiem (,talia jak u osy”). Przy trzmielu podkresla jego prawidtowa nazwe i konfrontuje ja z potoczng
terminologia - ,bak”. Wyjasnia, ze takie okreslenie w biologii uzywane jest dla rzedu muchoéwek -
a dokfadniej duzych owadéw, ktére nieprzyjemnie gryza, zas ich larwy rozwijaja sie pod skérg duzych
zwierzat gospodarskich.

Informacje uzupetniajace:

Pszczola to najmniejszy przedstawiciel pszczotowatych, ktérej ubarwienie nie jest wyrazne po-
dobne jak u trzmiela. Barwy ciata mieszaja sie ze sobg, tworzac kolor brunatny, rudy lub po prostu
ciemny. Natomiast osa i szerszen maja bardziej wyrazne/kontrastowe ubarwienie, tj. z6tto-czar-
ne. Nie posiadajg za to charakterystycznego owtosienia, ktére wystepuje albo czesciowo u pszczo-
ty (na tutowiu), albo na catym ciele u trzmiela. Dodatkowo trzmiel ma szersze ciato z grubymi od-
ndzami i przypomina ,owtosiong kulke” U os i szerszeni wystepuje rowniez wyrazne przewezenie
w ciele (miedzy odwtokiem a tutowiem), stad bierze sie okreslenie ,talia jak u osy”.

Dalej za pomoca odpowiednich pytan prowadzacy nakierowuje pogadanke na temat agresywnosci tych
zwierzat: Ktére z nich jest najbardziej agresywne? Ktdre czesciej nas zadli? Dlaczego pszczota rzadziej zadli
niz szerszen czy osa? Czyje uzadlenie jest najbardziej bolesne/najbardziej niebezpieczne?

Informacje uzupetniajace:

Pszczota i trzmiel s najtagodniejsze i nie atakujg bez powodu - gtéwnie w samoobronie, gdyz
uzadlenie napastnika czesto konczy sie dla nich Smiercig — w trakcie uzadlenia takie owady wbi-
jaja zadto w ciato cztowieka, ktére zostaje w nim na state (pszczota, chcac wyrwac zadto z tka-
nek, uszkadza sobie niektore narzady wewnetrzne, co koriczy sie dla niej $mierciag). Natomiast osy
i szerszenie w Swiecie owadéw nazywane s ,szalericami’, gdyz sg bardzo odwazne i agresywne
oraz mogaq atakowac bez powodu. Takie zwierzeta w przeciwienstwie do pszczét moga wyjmowac
z tatwoscia zadta z ciata swoich ofiar. Najbolesniej zadli szerszen, gdyz ma najwieksze zadto. Nato-
miast najwiecej substancji uczulajacych zawiera jad pochodzacy od pszczot.

Nastepnie edukator odtwarza za pomocg monitora interaktywnego odgtosy wydawane przez oma-
wiane zwierzeta oraz zadaje pytania: W jaki sposob pszczota i jej kuzyni wydajg dzwieki? Czy w tym
celu postuguija sie jezykiem — podobnie jak ludzie?

Edukator wyjasnia, ze charakterystyczne brzeczenie powstaje na skutek drgan/rytmicznego porusza-
nia sie i obcierania m.in. skrzydet o odndza, a posiadany jezyczek stuzy np. do pobierania pokarmu.

FAZA REALIZACYJNA

1. Ogladanie martwego materiatu biologicznego i charakterystyka budowy pszczotowatych

Kolejnym punktem zajec jest omdéwienie budowy zewnetrznej pszczoty. W tym celu prowadzacy za-
prasza uczestnikow do wyznaczonych stolikdw, na ktérych przygotowany zostat materiat biologiczny
(martwe pszczoty, osy, szerszenie i trzmiele — umieszczone na szalkach Petriego). Dzieci obserwuja
budowe zwierzat za pomoca lup i binokularéw. Dla usprawnienia zaje¢ w tym samym czasie prowa-
dzacy prezentuje wszystkim obraz pszczoty spod binokularu za pomoca kamerki.

Na monitorze interaktywnym, wspdlnie z edukatorem, dzieci opisujg podstawowe elementy w bu-
dowie ciata pszczoty. Omawiajag nie tylko ich budowe, ale takze podstawowe funkcje. Szczeg6lna
uwage zwracaja na liczbe par odnézy, skrzydet i czutek, wyodrebniony tutéw i odwtok, specyfike
aparatu gebowego, zadto oraz tajemnicze koszyczki na tylnych odndzach, na temat ktérych toczy
sie krotka dyskusja zainicjowana odpowiednimi pytaniami: Po co pszczole takie koszyczki? Czym sa
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one wypetniane - nektarem czy pytkiem? Po wymianie zdan — uczestnicy ustalaja, co jest tadunkiem
takich koszyczkéw i jakie jest jego dalsze przeznaczenie (zapylenie kwiatow).

Informacje uzupetniajace:

Kazda pszczota posiada 3 pary odnézy, 2 pary skrzydet (zbudowane z cienkiej i przezroczystej
btony - stad zaliczane sg do rzedu btonkoskrzydtych) i 1 pare czutkéw. Wyposazone sa w aparat
gebowy typu gryzaco-lizacego (trgbka pobiera nektar, jezyczkiem pobiera pytek). Na trzeciej pa-
rze odndzy u robotnic znajduja sie specjalne koszyczki, w ktérych zbierany jest pytek. Dalej pytek
przekazywany jest w ulu tzw. magazynierce, gdzie ulega fermentacji i powstaje pierzga.

Nastepnie edukator prezentuje film, ktérego tematem przewodnim jest powstawanie miodu. Po pro-
jekcji w celu podsumowania wiadomosci padaja nastepujace pytania:

® (o jest podstawowym pokarmem dla pszczét?

® 7 czego powstaje miéd?

® W jaki sposob pszczota transportuje nektar do gniazda?

Informacje uzupetniajace:

Nektar gromadzony jest w tzw. wolu (znajduje sie blisko przetyku), ktérego enzymy w trakcie lotu
powrotnego rozktadaja cukry, a z nektaru powstaje miod. Czasami, gdy,zbieraczka” musi pokonac
dtuzsza droge do ula, aby zregenerowac energie, pobiera nektar z wola miodowego.
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Dodatkowo prowadzacy przedstawia kilka ciekawostek na temat pracowitosci omawianych zapylaczy:

® Aby zebra¢ nektar na 1kg miodu, zwierzeta te musza odwiedzi¢ 4 milionéw kwiatéw, natomiast
wypetnienie wola miodowego wymaga odwiedzenia od 15 do 100 kwiatow.

Jeden fadunek pytku dostarczonego do gniazda to efekt odwiedzin okoto 100 kwiatéw.

Jedna pszczota przez cate swoje zycie moze wyprodukowac tylko 1 tyzeczke miodu.

Zycie zwyczajnej pszczoty-robotnicy trwa okoto 38 dni.

Naturalny midd jest bardzo trwaty i moze by¢ zdatny do spozycia przez dtugi czas — najstarszy
miéd odkryto w grobowcu starozytnego Egiptu i miat ponad kilka tysiecy lat!

O tym, kim mata larwa pszczoty bedzie w przysztosci, decyduje to, czym bedzie karmiona! Zwy-
kfa robotnica karmiona jest mleczkiem pszczelim tylko przez 3 dni, natomiast przyszta krélowa
do osiggniecia dojrzatosci.

2. Praca w grupach i zabawa ruchowa

W kolejnym etapie zaje¢ prowadzacy dzieli w dowolny sposéb uczestnikéw na kilka zespotéw (naj-
lepiej sze$¢). Kazdy z nich otrzymuje po jednym komplecie rozsypanki. Sktada sie ona z rozcietych
obrazkow iich opisow, ktére przedstawiaja cykl zycia pszczoty (murarka ogrodowa). Zadaniem dzieci
jest odpowiednie dopasowanie elementéw do siebie i utozenie przebiegu catego rozwoju zwierze-
cia. Przy sprawdzaniu odpowiedzi kazda grupa omawia jeden etap.

Dalej prowadzacy organizuje zabawe ruchowa, ktéra ma na celu omoéwienie najwazniejszych rol
w pszczelim gniezdzie. Na poczatku zabawy edukator wymienia przy uzyciu monitora interaktyw-
nego najwazniejszych cztonkéw zwierzecego spoteczenstwa i krotko je charakteryzuje. Nastepnie
przydziela kazdej grupie osobna role. Rozdaje przy tym kartki, na ktérych opisane sa zachowania ty-
powe dla poszczegdlnych kast pszczelich. Na podstawie takich wskazowek kazdy zesp6t musi wcieli¢
sie w przypisane role, a takze znalez¢ rozwigzanie w réznych sytuacjach.

Typ roli spoteczne;j Opis zachowania

Skfada jaja — robi kulki z papieru i uktada w gniezdzie; akcesoria: ko-

Krolowa ) .
rona i berto; liczba =1

Nie poruszajg sie i pobierajg pokarm - siedzg na krzesle; r6zne akce-

Larwy (czerwie . . .
y( ) soria niemowlece liczba = min. 3

Robotnice przy krélowej | Dbaja o krolowa i larwy, czesza, myja, podaja lusterko, karma jeiinne
i larwach pszczoty; akcesoria: fartuszki; liczba = min. 4

Interesujg sie krélowg i pobierajg pokarm; akcesoria: krawaty; liczba

Trutnie .
=min. 3

Bronia innych pszczét przed szkodnikami, chronig wejscie do gniaz-

Zotnierze : o . .
da; akcesoria: tarcze i miecze; liczba= min. 3

Wylatuja z gniazda i w koszyczkach przynosza pytek, a w kubeczkach
nektar; magazynierki odbieraja nektar i przeksztatcajg w miod; liczba
=min. 3

Robotnice - zbieraczki nek-
taru oraz magazynierki

Przed gra prowadzacy wyznacza obszar, w ktérym znajduje sie gniazdo (w tym matecznik dla kro-
lowej) oraz miejsce stanowigce wejscie do gniazda. Probuje réwniez zaaranzowad rézne sytuacje,
np. atak szerszeni/os na krélowa lub ich obecnos$¢ w poblizu pracujacych robotnic itp. Ponadto przy
odtwarzaniu rél uczestnicy dowiaduja sie w jaki sposéb zwierzeta sie komunikuja (,taniec pszczot’,
feromony, zapachy, rézna czestotliwo$¢ wydawanego dzwieku itp.).

*przy podziale zespotéw edukator musi pamietac o jednej waznej wskazéwece: liczba grup = liczba
kast pszczelich
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3. Praca w grupach z wykorzystaniem metody ,burza mézgow”

Pod koniec zaje¢ edukator prosi uczestnikéw, aby pracujgc w grupach, znalezli odpowiedzi na pro-

blemy-pytania wyswietlone na monitorze interaktywnym. Brzmia ono nastepujgco:

® Jakie zwierzeta zagrazajg pszczotom (zniszczenie gniazda i zabicie dorostych osobnikéw, pozarcie
larw i jaj)?

® Jakie zachowania cztowieka moga zaszkodzi¢ pszczotom?

Cztonkowie kazdej z grup zapisujg pomysty na samoprzylepnych karteczkach i naklejaja je na tablicy

(mozna réwniez wykorzystac pisaki suchoscieralne dotagczone do tablicy interaktywnej).

Informacje uzupetniajace:

Najwiekszym zagrozeniem dla pszcz6t ze strony innych zwierzat sg szerszenie i osy, ktore napadaja
catym rojem na gniazdo. Zabijaja doroste pszczoty i wyjadaja jaja, larwy i zapasy substancji odzyw-
czych (midd, pierzga czy mleczko pszczele). Miéd stanowi sfermentowany nektar po przemianie
z réznymi enzymami. Substratem pierzgi jest pytek kwiatowy, natomiast mleczko jest wydzieling
$linianek mtodych robotnic. Innym zagrozeniem dla catych populacji pszczét jest pasozyt — roz-
tocz (Varroa destructor) powodujacy chorobe zwang warrozg. Symptomami sg: porazenie tutowia,
odndzy i skrzydet u osobnikéw dorostych. Natomiast ze strony cztowieka najwiekszym niebezpie-
czenstwem sg pestycydy, ktérymi spryskuje on np. kwitngce drzewa owocowe.

FAZA PODSUMOWUJACA

Wyjscie w teren lub zabawa ruchowa , Gra o miodek”

Podsumowanie zaje¢ stanowi wspdlne wyjscie do przydworskiego parku, w ktédrym znajduje sie
$cianka dla roznych pszczotowatych (zwtaszcza dla murarki ogrodowej i pszczoty rudnicy). Przy za-
chowaniu szczegdlnej ostroznosci uczestnicy prébuja odrézni¢ witasciwe pszczoty od innych owa-
déw (kowale, mrowki, osy...). Zwracajg rowniez uwage na niewielkie ziarenka pytku umieszczone
w Swietle niektorych todyg trzcinowych oraz na obecnos¢ materiatu przypominajacego gline.
Innym sposobem ewaluacji jest zabawa ruchowa realizowana w oparciu o dydaktyczna gre o nazwie
»Gra o miodek”, w ktérej biorag udziat uczestnicy wspdtpracujacy ze sobg w obrebie poprzednich sze-
ciu grup.
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KARTA PRACY

Zadanie: Ponumeruj ponizsze zdania zgodnie ze schematem przebiegu cyklu zyciowego pszczoty.

.. Dochodzi do zaptodnienia samic.

.. Gniazdo sktada sie z kilku (ustawionych jedna za druga) komér. W kazdej z nich samica
umieszcza porcje pytku i nektaru uformowanego w kule i sktada tylko jedno jajo. Potem
buduje nastepna sciane (kazda sciana zbudowana jest z ziaren piasku) i powtarza proces
prowiantowania - az zapekni cala lodyge komorami legowymi. Na koncu zamyka korkiem
(grubsza warstwa ziarenek piasku).

.. Doroste osobniki (imago) pojawiaja sie wczesng wiosng, w naszych warunkach okoto kwiet-
nia. Pierwsze z gniazd wychodza samce. Okoto 1-2 tygodni pdzniej wygryzaja sie z kokonu
samice.

.. Caly rozwoj larwalny zachodzi w gniezdzie wewnatrz komorki; w polskich warunkach kli-
matycznych zostaje ukonczony okoto sierpnia-wrzesnia.

.. Samice rozpoczynaja poszukiwanie miejsca na gniazdo (najczesciej w pustych todygach ro-
slin).

.. Imago zimuje zamkniete w kokonie wewnatrz gniazda.
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Miejsce na notatki:
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Agnieszka Kazmierska

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

TEMAT: ROSLINY INWAZYJNE W NASZYM KRAJOBRAZIE

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: uczestnicy poznaja ogolng charakterystyke roslin inwazyjnych.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik:

® definiuje pojecia,gatunek obcy’,, gatunek rodzimy’,,gatunek inwazyjny”,,gatunek zadomo-
wiony”,,gatunek niezadomowiony’,

wymienia przyktady roslin inwazyjnych w polsce i zna ich pochodzenie,

wie, w jaki sposob gatunki inwazyjne przedostaja sie na nowe tereny,

wie, w jaki sposéb gatunki inwazyjne wptywaja na gatunki rodzime,

zna metody zwalczania gatunkéw obcych.

b. Umiejetnosci. Uczestnik:
® rozpoznaje wybrane gatunki roslin inwazyjnych,
® sporzadza rysunek wybranej rosliny inwazyjne;j.

c. Postawy. Uczestnik:
® jest swiadomy zagrozen jakie niosa ze sobg gatunki inwazyjne,
® jest Swiadomy, ze ma wplyw na rozprzestrzenianie sie gatunkéw obcych, w tym inwazyj-

nych,
® rozwija umiejetnosci pracy w grupie i korzysta z wynikdéw pracy wtasnej i innych.
3. Metody:
a. stowna:

® pogadanka
® prezentacja multimedialna
® dyskusja

b. czynna:
® karta pracy
® obserwacja i rozpoznawanie wybranych gatunkéw roslin inwazyjnych na zdjeciach,
® poréwnywanie wybranych gatunkéw obcego pochodzenia z gatunkami rodzimymi,
® obserwacja wybranych okazoéw naturalnych.

4. Formy pracy:

a. indywidualna,

b. grupowa,

. zbiorowa.

5. Srodki dydaktyczne:
a. prezentacja multimedialna
b. plakat
c. karta pracy
d. zdjecia i opisy roslin inwazyjnych
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7. Zakres: klasy VII-VIII

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna.

6. Czas zajec: 60 minut

Literatura (dla informacji uzupetniajacej):

® Dylewski L., Mackowiak L., Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata) — gatunek obcy o duzej
inwazyjnosci. Wszechswiat, 115(2014): 10-12.

® Najberek K., Solarz W., Gatunki obce. Przyczyny inwazyjnych zachowan i sposoby zwalczania.
Kosmos, 65(2016): 81-91.

® Tokarska-Guzik B., i in., Identyfikacja i kategoryzacja roslin obcego pochodzenia jako podstawa
dziatan praktycznych. Acta Botanica Silesiaca 6(2011): 23-53.

® Tokarska-Guzik B, i in., Rosliny obcego pochodzenia w Polsce. Generalna Dyrekcja Ochrony Sro-
dowiska, Warszawa 2012.

9. Przebieg zajec:

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy zaczyna pogadanke wprowadzajacg nastepujacymi pytaniami: Co to jest inwazja? Co
to jest gatunek inwazyjny? Jaka jest ré6znica miedzy gatunkiem rodzimym, gatunkiem obcym i ga-
tunkiem inwazyjnym? Skad pochodzg gatunki inwazyjne Polski? W jaki sposéb gatunki inwazyjne
przedostaja sie na nowe tereny? W jaki sposéb gatunek inwazyjny wptywa na gatunki rodzime? Czy
znacie jakie$ przyktady gatunkéw inwazyjnych? W jaki sposéb mozemy ograniczyc¢ rozprzestrzenia-
nie sie roslin inwazyjnych? Jakie sg metody zwalczania gatunkéw inwazyjnych?

Prowadzacy w czasie pogadanki wyswietla prezentacje multimedialng, aby naprowadzi¢ stuchaczy
na odpowiedzi i utatwic¢ im przyswojenie nowej wiedzy.

Informacje uzupetniajace:

Inwazja to masowe, gwattowne wkraczanie na niezdobyte stanowiska i terytoria.

Gatunek obcy to gatunek wystepujacy poza swoim naturalnym zasiegiem, ktéry moze mie¢ od-
dziatywanie neutralne lub negatywne na gatunki rodzime.

Gatunek rodzimy to gatunek wystepujacy naturalnie na danym terenie lub przybyty samoistnie
bez wptywu cztowieka, mogacy istnie¢ na danym terenie bez udziatu cztowieka.

Gatunek inwazyjny to gatunek zadomowiony na obcym terenie, zajmujgcy nowe stanowiska i/
lub kolonizujacy nowe typy siedlisk i wypierajacy tym samym rodzime gatunki.

Gatunek zadomowiony to gatunek obcy spontanicznie utrzymujacy sie na nowym siedlisku,
produkujacy zywotne potomstwo.

Gatunek niezadomowiony to gatunek obcy, ktéry moze kwitna¢ i nawet okazjonalnie owocowac
na nowym obszarze, ale nie jest w stanie tworzy¢ samoutrzymujacych sie populacji. Warunkiem
utrzymania gatunku sg wielokrotne, powtarzajace sie introdukcje (introdukcja - celowe lub przy-
padkowe przemieszczenie lub/i wprowadzenie do $rodowiska przyrodniczego gatunku obcego,
poza zasieg, w ktérym w sposob naturalny wystepuje lub wystepowat w przesztosci).

W ostatnich latach w wyniku postepujacej globalizacji, zwiekszenia transportu oraz degradacji sie-
dlisk, obserwuje sie ekspansje gatunkéw obcych, w tym inwazyjnych. Niektére z nich w stosunkowo
szybkim tempie kolonizujg nowe tereny i siedliska, wywotujac przy tym negatywne efekty w eko-
systemach. Zadomawianie sie gatunkéw obcych jest zalezne od stopnia przeksztatcenia siedlisk —
im bardziej nasilona antropopresja i przeksztatcenia srodowiska przyrodniczego, tym wiecej gatun-
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kow jest notowanych. Przedostawanie sie gatunkéw do obcych regionéw geograficznych nastepuje
w wyniku introdukgji sSwiadomej (np. sadzenie roslin ozdobnych, takich jak niecierpek gruczotowaty
czy bozodrzew gruczotowaty, jako pasza dla zwierzat, np. barszcz Sosnowskiego) oraz nieswiadomej
(np. nasiona wraz z karmg dla ptakéw). Skad pochodza gatunki inwazyjne Polski? Gtéwnie z regio-
néw o podobnym klimacie i warunkach abiotycznych, czyli Ameryki Pétnocnej oraz Azji zachodniej
i srodkowej. Dlaczego gatunki inwazyjne sg grozne? Otéz w nowych $rodowiskach odznaczajg sie
wielka ekspansywnoscia i konkurencyjnoscia. Dzieki swoim specyficznym witasciwosciom sa w stanie
w bardzo krotkim czasie opanowaé ogromne obszary i wyeliminowac rosngce tam dotychczas ga-
tunki roslin rodzimych.

Gatunki inwazyjne stanowia zagrozenie dla gatunkéw i siedlisk przyrodniczych poprzez:

® konkurowanie z rodzimymi gatunkami roslin,

ograniczanie dostepu swiatfa,

ograniczanie lub nawet uniemozliwianie kietkowania siewek,

zmiane wihasciwosci fizycznych i chemicznych gleby,

oddziatywanie allelopatyczne (allelopatia — bezposrednie lub posrednie oddziatywanie miedzy-
gatunkowe jednych roslin na inne za posrednictwem substancji chemicznych, wydzielanych
przez organizm do srodowiska lub pochodzacych z rozktadu jego resztek).

Ponadto gatunki inwazyjne moga wptywac negatywnie na gospodarke poprzez:

® ograniczanie i/lub uniemozliwianie rolniczego wykorzystania gruntéw,

® ograniczenie dostepu do wod i niszczenie zabezpieczen przeciwpowodziowych,

® zmniejszenie atrakcyjnosci obszaréw pod wzgledem krajobrazowym, turystycznym, rekreacyj-
nym, estetycznym,

® straty ekonomiczne.

Niektére gatunki, jak barszcz Sosnowskiego czy barszcz Mantegazziego, stanowig zagrozenie dla

zdrowia ludzi (ryzyko poparzenia).

Przyktadem rosliny inwazyjnej na terenie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego jest kolczurka

klapowana (Echinocystis lobatta). Wystepuje ona naturalnie na obszarze Ameryki Pétnocnej, zostata

sprowadzona do Europy w celach ozdobnych. Jest to roslina jednoroczna z rodziny dyniowatych, po-

tocznie nazywana, dzikim ogérkiem” czy,dzikim chmielem”. Charakterystyczne wijace sie pedy zaopa-

trzone w wasy czepne sprawiaja, ze jest tatwo rozpoznawalna w terenie. Najbardziej charakterystycz-

nym elementem tej rosliny sg jajowate owoce w formie pokrytej kolcami zielonej torebki, we ktorej

wnetrzu znajdujg sie najczesciej 4 bragzowe, gtadkie nasiona. Nasiona zachowujg zywotnos¢ powyzej

roku i mogg by¢ transportowane przez wode. Kolczurka klapowana wyréznia sie szybkim tempem

wzrostu: w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego moze wytworzy¢ nawet kilkunastometrowy ped.

Jest toroslina swiattozadna, wykorzystujac wasy czepne, wspina sie po innych roslinach zielnych, krze-

wach, drzewach lub podporach sztucznych. Zaliczana jest do tzw. gatunkéw przeksztatcajace (ang.

transformers) - roslin inwazyjnych powodujacych znaczace przeksztatcenia siedlisk, prowadzacych do

utraty roznorodnosci biologicznej i wywotujace zmiany na poziomie catego ekosystemu.

Gatunki obce inwazyjne sg zwalczane przede wszystkim dlatego, ze stanowig zagrozenie dla swiato-
wej roznorodnosci biologicznej. Proces ten jest trudny i kosztowny, dlatego najczesciej ogranicza sie
jedynie do gatunkéw najbardziej szkodliwych. Metody zwalczania mozna podzieli¢ na mechaniczne,
chemiczne i biologiczne. Pierwsza z nich polega na fizycznym usuwaniu obcych roslin (zaréwno recz-
ne usuwanie jak i przy uzyciu ciezkiego sprzetu) i jest stosowana m.in. przy zwalczaniu barszczu So-
snowskiego i nawtoci péznej. Do metod mechanicznych zaliczamy rowniez manipulacje siedliskiem
np. doswietlanie miejsc wystepowania cieniolubnych gatunkéw obcych roslin lub zacienianie sta-
nowisk roslin swiattolubnych, prowadzace do spadku ich kondycji. W pierwszym przypadku polega
to na nasadzaniu, a w drugim na usuwaniu roslin krzewiastych lub drzew na tych stanowiskach. Me-
tody chemiczne, jak opryski, sa stosowane bardzo rzadko, poniewaz moga oddziatywac¢ negatywnie
réwniez na inne, towarzyszace gatunki. Metody biologiczne polegaja na celowym wprowadzaniu
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do srodowiska organizmoéw zywych, ktorych oddziatywanie na gatunek obcy ma ograniczy¢ lub wy-
eliminowac jego ekspansje (z zastosowaniem odpowiednio dobranych roslinozercéw, np. owadow
zerujacych na réznych czesciach roslin lub patogenéw grzybowych).

FAZA REALIZACYJNA

1. Praca w grupach

W kolejnym etapie zaje¢ prowadzacy dzieli uczestnikédw na zespoty 3-5-osobowe. Podziat odbywa
sie na zasadzie losowania karteczek z nazwami facinskimi roslin inwazyjnych - kazdy uczestnik musi
odnalez¢ osoby, ktére wylosowaty te sama rosline. Wszystkie zespoty zasiadajg przy wyznaczonych
miejscach pracy.

Zadaniem grup jest scharakteryzowanie wylosowanej rosliny, majac do dyspozycji przygotowane
przez prowadzacego materiaty. Cztonkowie zespotdéw musza narysowac na kartce (format A3) wy-
losowana rosline oraz zapisa¢ najwazniejsze informacje na jej temat, opierajac sie na pomocniczych
pytaniach dotaczonych do rozdanych materiatéw. Brzmia one nastepujaco: Skad pochodzi dana ro-
$lina? Jakie ma charakterystyczne elementy wygladu? W jaki sposdb sie rozmnaza? Gdzie najczesciej
mozna ja spotkac — jakie miejsca preferuje? W jaki sposéb wptywa na gatunki rodzime i/lub siedliska
przyrodnicze? Dla jakich siedlisk stwarza najwieksze zagrozenie? W jaki sposéb mozemy zmniejszy¢
mozliwosci rozprzestrzeniania sie rosliny? Do ktérej kategorii inwazyjnosci zaliczamy ten gatunek?

| Informacje uzupetniajace:

® Dab czerwony (Quercus rubra)

Szybko rosngce drzewo pochodzace z Ameryki Potnocnej o charakterystycznych lisciach, przebar-
wiajacych sie jesienig na czerwono. Rozmnaza sie za pomocg nasion. W poréwnaniu do rodzimych
deboéw rosdnie szybciej i owocuje w mtodszym wieku, lepiej znosi zacienienie. Preferuje gleby piasz-
czyste, Swieze lub suche. Drzewo jest wytrzymate na zanieczyszczenia powietrza, susze oraz mroz.
Ogranicza rozwdj roslin rodzimych przez zacienianie podfoza oraz wytwarzanie przez liscie i korzenie
zwigzkow toksycznych (allelopatycznych) dla innych roslin. Ponadto opadte liscie powoduja zakwa-
szanie gleby. Siedlisko przyrodnicze z dominacjg debu czerwonego ma zmieniony sktad gatunkowy
roslin, grzybow oraz owadéw. Szczegdlne zagrozenie stanowi dla cennych zbiorowisk lesnych, np.
cieptolubnych dabréw i buczyn. Zalecenia: rezygnacja z uprawy, zmniejszanie ryzyka rozprzestrze-
niania sie rosliny poprzez regularne wyrywanie, wycinanie lub wykopywanie mtodych roslin. Nalezy
do IV kategorii inwazyjnosci.

® Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia)

Wysokie, cierniste drzewo pochodzace z Ameryki P6tnocnej, rozmnazajace sie przede wszystkim
przez odrosty korzeniowe i pniowe, jak réwniez za pomocg nasion, ktére dtugo zachowuja zywot-
nos¢. Gatunek miododajny. Preferuje miejsca nastonecznione oraz gleby piaszczyste, swieze lub su-
che. Moze rosnac¢ na podtozach ubogich, poniewaz zyje w symbiozie z bakteriami wigzacymi azot
atmosferyczny. Ogranicza rozwdj rodzimych gatunkéw poprzez tworzenie zwartych kep oraz wy-
dzielanie do gleby zwigzkéw toksycznych (allelopatycznych) dla innych roslin. Stanowi szczegdlne
zagrozenie dla muraw i zarosli kserotermicznych, muraw napiaskowych, wydm $rédladowych, wrzo-
sowisk oraz zbiorowisk naskalnych i nadrzecznych oraz cennych zbiorowisk le$nych. Zalecenia: re-
zygnacja z uprawy, zmniejszanie ryzyka rozprzestrzeniania sie rosliny poprzez regularne koszenie,
wyrywanie lub wykopywanie mtodych roslin, utylizacja usunietych korzeni poprzez spalenie lub
kompostowanie w zamknietym pojemniku, usuniecie rosliny wraz z karping po zakonczeniu uprawy.
Nalezy do IV kategorii inwazyjnosci.

® Jesion pensylwanski (Fraxinus pennsylvanica)
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Szybko rosnace drzewo pochodzace z Ameryki Pétnocnej o lisciach przebarwiajacych sie jesieniag na
z6tto. Rozmnaza sie przede wszystkim za pomoca licznych nasion. Preferuje miejsca nastonecznione;
ma mate wymaganie glebowe i jest wytrzymate na zanieczyszczenia powietrza, susze i mréz. Ogra-
nicza rozwdj roslin rodzimych poprzez tworzenie zwartych kep oraz wydzielanie do gleby zwigzkéw
toksycznych (allelopatycznych) dla innych roslin. Stanowi zagrozenie dla roslinnosci nadrzecznej,
nadmorskiej, torfowisk i cennych zbiorowisk lesnych, np. cieptolubnych buczyn. Zalecenia: rezygna-
Cja z uprawy, zmniejszanie ryzyka rozprzestrzeniania sie rosliny poprzez wycinanie lub wykopywanie
mtodych roslin, usuniecie drzewa wraz z karping. Nalezy do Il kategorii inwazyjnosci.

® Deren roztogowy (Cornus sericea)

Ozdobny krzew z Ameryki Pétnocnej o czerwonych pedach i biatych owocach. Rozmnaza sie przede
wszystkim przez tatwo zakorzeniajgce sie pedy oraz za pomoca nasion (roznoszonych przez ptaki
i wode). Preferuje miejsca nastonecznione oraz wilgotne, zyzne gleby. Na otwartej przestrzeni moze
w szybkim tempie tworzy¢ zwarte fany, ograniczajac w ten sposdb rozwaj roslin rodzimych oraz ha-
mujac naturalng sukcesje roslinnosci. Stanowi szczegélne zagrozenie dla rodzimej roslinnosci nad
rzekami jeziorami oraz dla wilgotnych tak. Zalecenia: rezygnacja z uprawy, zmniejszanie ryzyka roz-
przestrzeniania sie rosliny poprzez wykopywanie, $cinanie lub wyrywanie mtodych roslin, scinanie
kwiatostanéw po przekwitnieciu i ich utylizacje. Nalezy do Il kategorii inwazyjnosci.

® Winobluszcz zaroslowy (Parthenocissus inserta)

Drewniejace pnacze z Ameryki Pétnocnej o niebieskich owocach i lisciach przebarwiajacych sie jesie-
nig na czerwono. Posiada wasy czepne. Rozmnaza sie za pomocg ukorzeniajacych sie pedéw i przez
nasiona. Ma niewielkie wymagania glebowe, dlatego tatwo zajmuje nowe tereny, gdzie tworzy zwar-
te tany lub porasta drzewa i krzewy. Rozprzestrzenia sie na terenach przeksztatconych, jak réwniez
w lasach i zaroslach, na brzegach rzek i jezior. Powoduje przeksztatcenie zbiorowisk zaroslowych.
Zalecenia: rezygnacja z uprawy, zmniejszanie ryzyka rozprzestrzeniania sie rosliny poprzez regularne
koszenie lub wykopywanie mtodych roslin. Nalezy do Il kategorii inwazyjnosci.

® Sumak octowiec (Rhus typhina)

Wysoki krzew lub mate, wielopniowe drzewo z Ameryki Pétnocnej. Tworzy ozdobne owocostany, je-
sienig liscie przebarwiajg sie na czerwono. Rozmnaza sie przede wszystkim wegetatywnie przez licz-
ne odrosty korzeniowe. Preferuje gleby suche, ubogie, miejsca nastonecznione. Tworzac zwarte kepy
ogranicza rozwoj rodzimych gatunkéw. Roslina trudna do usuniecia. Stanowi szczegdlne zagrozenie
dla roslinnosci nadrzecznej, w tym laséw w dolinach rzek. Zalecenia: rezygnacja z uprawy, zmniej-
szanie ryzyka rozprzestrzeniania sie rosliny poprzez sadzenie na regularnie koszonych trawnikach,
wtedy odrosty sg systematycznie usuwane, wycinanie lub wykopywanie mtodych roslin, utylizacja
usunietych roslin poprzez spalenie lub kompostowanie w zamknietym pojemniku, usuniecie rosliny
wraz z karping. Nalezy do Il kategorii inwazyjnosci.

® Aronia sliwolistna (Aronia prunifolia)

Krzew z Ameryki Pétnocnej, bedacy naturalnym mieszaricem aronii czerwonej i aronii czarnej. Roz-
mnaza sie za pomoca nasion znajdujacych sie w miesistych owocach lub poprzez odrosty korzenio-
we. Jesienig liscie przebarwiaja sie na kolor ciemnoczerwony. Preferuje gleby wilgotne o kwasnym
odczynie, toleruje zacienienie. Wptywa na rodzimg przyrode poprzez ograniczenie rozwoju innych
roslin. Moze rozprzestrzeniac sie na terenach podmoktych, szczegélne zagrozenie stanowi dla torfo-
wisk. Zaleca sie minimalizowanie ryzyka rozprzestrzeniania poza miejsce uprawy poprzez usuniecie
rosliny po zakonczeniu uprawy. Nalezy do | kategorii inwazyjnosci.

2. Omowienie wynikow
Przed prezentacjg grup prowadzacy przygotowuje tablice (np. magnetyczna), na ktorej bedg wiesza-
ne przygotowane przez uczestnikow plakaty. Miejsce na tablicy bedzie podzielone na cztery czesci
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w nawigzaniu do czterech kategorii inwazyjnosci roslin. Nastepnie kazda z grup prezentuje swoj pla-
kat, omawiajgc wylosowana rosline inwazyjna.

Informacje uzupetniajace:
W Polsce rosliny gatunkéw obcych mozna podzieli¢ na cztery kategorie inwazyjnosci:

I: gatunki potencjalnie inwazyjne, ktére obecnie zajmuja niewielki areat lub maja niewielka liczbe
stanowisk w kraju albo w poszczegolnych regionach;

[I: gatunki, ktore juz ujawnity wtasciwosci inwazyjne w niektérych regionach, zwiekszajg zajmowa-
ny areat badz liczbe stanowisk lub cechuja sie duzym potencjatem inwazyjnym znanym z innych
krajow;

[ll: gatunki, ktére wystepuja licznie na niewielu stanowiskach lub w rozproszeniu na wielu stano-
wiskach, wprawdzie o matej liczbie osobnikéw, lecz o znanym zagrozeniu ekologicznym, ekono-
micznym lub spotecznym;

IV: gatunki, ktérych wystepowanie na obszarze Polski ma bardzo istotne znaczenie - znana jest
zaréwno duza liczba ich stanowisk, jak i duza liczebnos¢ osobnikéw w grupie. Wiekszos$¢ tych ga-
tunkoéw nadal zwieksza liczbe stanowisk lub zajmowany obszar.

FAZA PODSUMOWUJACA

Po zakonczeniu prezentacji grup edukator przechodzi do krotkiego podsumowania, zadajac uczest-
nikom pytanie, czy potrafia wymieni¢ ogélne cechy roslin inwazyjnych. Na tym etapie edukator wy-
korzystuje dodatkowo dalszy ciag prezentacji multimedialnej, przedstawiajac m.in. przykfady cech
pozwalajgcych rodlinom inwazyjnym na zaadaptowanie sie do nowych warunkéw oraz rozprze-
strzenianie na sasiednie obszary. Prowadzacy wyswietla rowniez zdjecia roslin inwazyjnych, zadajac
uczestnikom pytanie, czy potrafig powiedzie¢, jaki gatunek jest prezentowany. Edukator przedstawia
takze zebrany wczesniej materiat (liscie i/lub inne czesci wybranych gatunkéw roslin inwazyjnych),
proszac uczniow o podanie wilasciwej nazwy gatunkowej.
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KARTA PRACY

Ostatnim punktem zaje¢ jest indywidualna praca kazdego uczestnika zaje¢ nad kartg pracy. Na za-
konczenie edukator prosi o gtosne udzielanie odpowiedzi na zadania zawarte w karty pracy, aby
wszyscy uczestnicy mieli pewnos¢, ze wykonali zadania poprawnie. W razie potrzeby edukator wyja-
$nia wszelkie watpliwosci uczniéw.

Karta pracy - gatunki inwazyjne

1. Przyporzadkuj tresc¢ definicji do odpowiedniego pojecia:
1. Gatunek inwazyjny
2. Gatunek obcy
3. Gatunek rodzimy

Gatunek wystepujacy naturalnie na danym terenie lub przybyly samoistnie bez wptywu cztowieka,
mogacy istnie¢ na danym terenie bez udziatu cztowieka.

Gatunek wystepujacy poza swoim naturalnym zasiegiem. Moze mie¢ oddziatywanie neutralne lub
negatywne na gatunki rodzime.

Gatunek zadomowiony na obcym terenie, zajmujacy nowe stanowiska i/lub kolonizujacy nowe typy
siedlisk, wypierajac tym samym rodzime gatunki.

2. Uporzadkuj stadia inwaz;ji:

A etap: . . e e e e e e e e

przybycie, transport z rodzimego miejsca wystepowania, rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie w no-
wym srodowisku, zadomowienie

3. Podkresl gatunki, ktore sa inwazyjne dla Polski:

klon jesionolistny barszcz zwyczajny
klon zwyczajny chmiel zwyczajny
klon jawor kolczurka klapowana
dab czerwony lipa drobnolistna
dab szyputkowy niecierpek gruczotowaty
barszcz Sosnowskiego zawilec gajowy
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4. Zaznacz kotkiem, z jakiego kontynentu pochodza wspomniane gatunki obce:

Klon jesionolistny, sumak octowiec, barszcz Sosnowskiego, niecierpek gruczotowaty, czeremcha
amerykanska
Na podstawie zaznaczonych miejsc odpowiedz, z jakich gtéwnie regionéw pochodza gatunki inwa-

5. Rosliny inwazyjne charakteryzuja sie wystepowaniem szeregu cech pozwalajacych im na
zaadaptowanie sie do nowych warunkéw oraz rozprzestrzenianie na sasiednie obszary.
Przypisz schematycznym rysunkom odpowiednia ceche roslin inwazyjnych:
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Opracowanie: K. Jasinska
Wysokie zdolnosci do konkurencji z innymi gatunkami rodlin
Wzrost klonalny i rozmnazanie wegetatywne
Wytwarzanie zwigzkéw negatywnie oddziatujacych na inne gatunki (allelopatia ujemna)

>N =

Rozsiewanie na dalekie odlegtosci przy wykorzystaniu site wiatru, wody, rozprzestrzenianie
przez zwierzeta (zoochoria) oraz site cisnienia i eksplozji (ballochoria)

5. Wytwarzanie duzej ilosci nasion

6. Rozwiaz krzyzowke i przepisz otrzymane hasto.

1.

o v oM W N

7.

1. Roslina zielna ,strzelajgca” nasionami, niecierpiaca dotyku.
2. Z6tto kwitnaca roslina miododajna, sprowadzona z Ameryki Pétnocne;j.
3. Obcy gatunek debu, pochodzacy ze wschodniej czesci Ameryki Potnocnej.
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4., .. ... .. Sosnowskiego - roslina zielna z rodziny selerowatych, pochodzaca z Kaukazu, stano-
wigca zagrozenie dla zdrowia ludzi.

5. Gatunek jednorocznego pnacza z rodziny dyniowatych z zielonymi owalnymi owocami pokrytymi
miekkimi kolcami.

6......... pensylwanski — drzewo z Ameryki Pétnocnej preferujace miejsca nastonecznione, kté-
rego liscie jesienia przebarwiaja sie na zétto.

7. Krzew tworzacy liczne odrosty korzeniowe o charakterystycznych ozdobnych owocostanach.

7. Prawda (P) czy fatsz (F)? Przy kazdym zdaniu wskaz prawidlowa odpowiedz
Robinia akacjowa jest rosling miododajna

Dab czerwony wptywa na zwiekszenie zasadowosci gleby

Jesion pensylwanski zyje w symbiozie z bakteriami wigzagcymi azot atmosferyczny
Deren roztogowy wytwarza czerwone owoce

Sumak octowiec rozmnaza sie gtéwnie przez nasiona

Winobluszcz zaro$lowy wytwarza niebieskie owoce

W U O U © U O
b e e e o A o A o B |

Barszcz Sosnowskiego moze powodowac grozne poparzenia skory

Miejsce na notatki:
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TEMAT: W TROSCE O PRZYRODE!

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlIny: zapoznanie uczestnikow z formami ochrony przyrody wystepujacymiw Polsce.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® znac 10 form ochrony przyrody,
® wymienia formy ochrony przyrody w poblizu miejsca zamieszkania,
® wiedzie¢, jak moze zachowywac sie w obrebie okreslonej formy ochrony przyrody.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

® zmierzy¢ obwéd pnia drzewa,

® okresli¢ warunki, ktére musza spetni¢ drzewa, by mogty by¢ uznane za pomniki przyrody,
® wymienic¢ formy ochrony przyrody na terenie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego,
® odnalez¢ okreslony element w terenie, ktory zostat wskazany na planie terenu.

c. Postawy. Uczestnik powinien:
® odczuwacd potrzebe uznawania nowych obszaréw/elementéw przyrody oraz zachowania
istniejacych form ochrony przyrody,
® byc¢ Swiadomym waznosci ochrony przyrody,
® rozwija¢ wyobraznie i tworcze myslenie.
3. Metody:
a. stowna:

® prezentacja multimedialna,
® dyskusja, ,burza mézgéw’,

b. czynna:
® gra dydaktyczna.

4. Forma pracy:
® zbiorowa,
® praca w grupach.
5. Srodki dydaktyczne:
® tablica interaktywna lub projektor (prezentacja multimedialna),
® plan terenu OEP, karta pracy, otéwek, miara.
6. Miejsce zajec:
a. sala konferencyjna,
b. teren parku przy OEP.

7. Czas zajec: 60 minut

8. Zakres: klasy IV-VI
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9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy zajecia zadaje uczestnikom pytania: Czy przyroda potrzebuje ochrony? Jakie znacie for-
my ochrony przyrody w Polsce? Czy wiecie, jakie formy ochrony przyrody wystepujg w okolicy Wasze-
go miejsca zamieszkania? W krotkiej dyskusji przeprowadzonejw formie ,burzy mézgéw” uczestnicy
podaja swoje propozycje. Nastepnie prowadzacy zapisuje prawidtowo wymienione formy ochrony
przyrody w Polsce. Na zakoriczenie informuje o tym, ze wszystkie prawne formy ochrony przyrody
zostaty wymienione lub stwierdza, Ze jest inaczej. Jest to wstep do kolejnego etapu zaje¢, czyli fazy
realizacji.

FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy przy uzyciu tablicy interaktywnej (lub w formie prezentacji multimedialnej) omawia for-
my ochrony przyrody w Polsce.

Zakres informacji:

—

. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. wyr6znia nastepujace formy ochrony
przyrody obowiazujace na terenie naszego kraju:

ochrone gatunkowa roslin, zwierzat i grzybodw,
park narodowy,

rezerwat przyrody,

park krajobrazowy,

obszar Natura 2000,

obszar chronionego krajobrazu,

pomnik przyrody,

stanowisko dokumentacyjne,

uzytek ekologiczny,

zespot przyrodniczo-krajobrazowy.

N 0000000000

. Nastepnie prowadzacy informuje, jakie formy ochrony przyrody znajduja sie w obrebie
Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego lub Sierakowskiego Parku Krajobrazowego:

Nadwarcianski Park Krajobrazowy — cze$¢ obszaréw Natura 2000 (Dolina Srodkowej Warty — ob-
szary ptasie, Ostoja Nadwarcianska — obszary siedliskowe),

® Pyzdrski Obszar Chronionego Krajobrazu,

® pomniki przyrody,

® uzytki ekologiczne,

® ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow,

® Sierakowski Park Krajobrazowy — cze$¢ obszaréw Natura 2000 (Puszcza Notecka — obszary ptasie,
Ostoja Miedzychodzko - Sierakowska, Jezioro Kubek, Jezioro Mnich - obszary siedliskowe).

® Rezerwaty przyrody:

® Buki nad Jeziorem Lutomskim,

® Bukowy Ostrow,

® Cegliniec,

® Czaple Wyspy,

® Mszar nad Jeziorem Mnich,

Pomniki przyrody,

Obszar chronionego krajobrazu - Puszcza Notecka (graniczy z SPK),
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® Uzytek ekologiczny - Jaskotcza Skarpa.

Podaje rowniez adres strony internetowej prowadzonej przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowi-
ska z serwisem (http://geoserwis.gdos.gov.pl), w ktérym mozna znalez¢ informacje o formach ochro-
ny przyrody i doktadnie sprawdzi¢, jakie formy wystepujg w danym terenie (np. w okolicy miejsca
zamieszkania).

Kolejny etap zajec zostanie przeprowadzony na terenie parku przy OEP. Prowadzacy dzieli uczestni-
kow na 5 grup, ktére zajma sie badaniem pomnikéw przyrody. Podziat nastepuje na zasadzie odlicza-
nia do 1 do 5. Grupa z nr 1 zajmie sie obserwacja pomnika przyrody oznaczonego na planie terenu
parku cyfrg 1 itd. Do poszczegoélnych numeréw przypisane sg nastepujace gatunki drzew:

® sosna czarna,

® orzech czarny,

® dab szyputkowy,

® klon polny,

® jesion wyniosty.

Zadania do wykonania zawarte sa w karcie pracy ,Poznajemy pomniki przyrody w parku przy
Osrodku Edukacji Przyrodniczej w Ladzie”. Na wykonanie zadan uczestnicy maja okreslony czas
- 15 minut.

Po uzupetnieniu kart pracy grupy omawiaja zebrane informacje o pomnikach przyrody,a prowadza-
cy nadzoruje poprawnos¢ wykonanych zadan.

FAZA PODSUMOWUJACA

Konkurs przyrodniczy w terenie

Uczestnicy pozostajg we wczesniej ustalonych grupach. Prowadzacy, zaczynajac od grupy nr 1, kolej-
no zadaje pytania grupom. Uczestnicy moga zdecydowac o stopniu trudnosci zadawanego pytania
(za 1 pkt, 2 pkt, 3 pkt). Przeprowadzone zostaje 5 serii pytan. Opiekun grupy na biezagco notuje wyniki
grup. Wygrywa grupa, ktéra zdobedzie najwiecej punktow. W przypadku remisu zadawane s3 pyta-
nia dodatkowe. Zwyciezcy zostaja nagrodzeni drobnymi upominkami. Faza podsumowujgca moze
odbywac sie zarowno w terenie, jak i w sali OEP.
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KARTA PRACY

Poznajemy pomniki przyrody w parku przy Osrodku Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

Zadanie 1. Znajdz na przedstawionym ponizej planie terenu wokot Osrodka Edukacji Przyrodniczej
numer pomnika przyrody wskazanego przez prowadzacego (numer grupy). Nastepnie otoéwkiem za-
kreskuj okrag z odpowiednim numerem.

Zadanie 2. Postugujac sie planem terenu OEP, znajdz odpowiednie drzewo.

Pamietaj! Kazdy pomnik przyrody jest oznakowany specjalng tabliczka, ktéra pomoze Ci zlokalizo-
wac wihasciwe drzewo.

Zadanie 3. Odpowiedz na pytanie: Czy pomnik, przy ktdrym stoisz, jest drzewem iglastymczy liscia-
stym?

Podkresl prawidtowa odpowiedz:

IGLASTE LISCIASTE
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Zadanie 4. Narysuj w ramce ksztatt liscia omawianego pomnika przyrody.

Zadanie 5. Sposrdd podanych nizej nazw gatunkowych zakredl te, ktéra odpowiada omawianemu
pomnikowi przyrody:

a) sosnha czarna,

b) orzech czarny,

¢) jesion wyniosty,
d) dab szyputkowy,
e) klon polny.
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Zadanie 6. Zmierz obwdd pnia pomnika przyrody za pomoca miary na wysokosci 130 cm. Swoj wy-
nik zapisz ponize;j.

Pamietaj! Kazde drzewo, ktére ma by¢ uznane za pomnik przyrody najczesciej musi spetniac kryte-
rium odpowiedniego obwodu pnia na wysokosci 130 cm.

Zaznacz w ponizszej tabeli, jaki jest minimalny obwod pnia drzewa mierzony w centymetrach dla
omawianego gatunku pomnika przyrody.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 grudnia 2017 r. (poz. 2300)

Minimalny obwod
L pnia drzewa mierzony
P Rodzaj/gatunek drzewa w centymetrach na
wysokosci 130 cm*
1 | bez koralowy, cis pospolity, jatowiec pospolity, kruszyna pospolita, rokitnik 50
zwyczajny, szaktak pospolity, trzmielina
2 | bez czarny, cyprysik, czeremcha zwyczajna, czerednia, gtdg, jabton, jarzab 100
pospolity, jarzab szwedzki, leszczyna pospolita, zywotnik zachodni
3 | grusza, klon polny, magnolia drzewiasta, mitorzab, sosna Banlcsa, sosna lim- 150
ba, wierzba iwa, zywotnik olbrzymi
4 | brzoza brodawkowata, brzoza omszona, choina, grab zwyczajny, olsza szara, 200
orzech, sosna wejmutka, topola osika, tulipanowiec, wigz goérski, wiaz polny,
wigz szyputkowy, wierzba piecioprecikowa
5 | daglezja, iglicznia, jesion wyniosty, jodta pospolita, kasztanowiec zwyczajny, 250
klon jawor, klon zwyczajny, leszczyna turecka, modrzew, olsza czarna, peret-
kowiec, sosna czarna, sosna zwyczajna, s$wierk pospolity
6 | buk zwyczajny, dab bezszyputkowy, dab szyputkowy, lipa, platan, topola bia- 300
fa, wierzba biata, wierzba krucha
7 | inne gatunki topoli niz wymienione w Ip. 4 i 6 350

* Jezeli drzewo na wysokosci 130 cm posiada kilka pni — za obwod pnia drzewa przyjmuje sie sume obwodu pnia o naj-
wiekszym obwodzie oraz potowy obwodéw pozostatych pni.

Zadanie 6. Sprobuj obliczy¢ wiek pomnika przyrody:

Jak to zrobi¢? Postuz sie wzorem oraz zatgczong tabela!

Najprostsza metoda okreslenia wieku drzewa opiera sie na obwodzie pnia:

1. Na wysokosci 130 cm od ziemi mierzymy obwaéd pnia.

2. Podstawiamy otrzymany obwod do wzoru:

Wiek drzewa w latach = obwdéd w cm x 0,4

Pamietaj! Powyzszy wzér nie wykasuje jednak réznic wystepujacych pomiedzy réznymi rodzajami
drzew. Aby uwzglednic te réznice, skorzystaj z tabeli wiekowej drzew i wykresu opracowanych przez
profesora Longina Majdeckiego. (Jesliomawianym przez Ciebie gatunkiem jest orzech czarny, przyj-
mij za wtasciwe dane odnoszace sie do buka zwyczajnego. Orzech czarny nalezy do rzedu bukowce.
Rosliny klasyfikowane do rzedu bukowcéw maja podobne cechy morfologiczne i fizjologiczne).

Wiek pomnikowego drzewa wg tabeli wiekowej i wykresu profesora Longina Majdeckiego to:
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Tabela wiekowa drzew wg profesora dr Longina Majdeckiego:
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Miejsce na notatki:
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TEMAT: MOKRADLA - NIEUZYTEK CZY
OBSZAR CENNY PRZYRODNICZO?

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogolny: zapoznanie uczestnikéw z mokradtami jako miejscem o wysokiej roznorodnosci
biologicznej.
2. Cele szczegotowe:

a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® znac definicje obszaréw wodno-btotnych,
® rozpoznac kilka gatunkéw zyjacych na mokradtach.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

® wymienia¢ funkcje obszaréw wodno-btotnych,
® wymienia¢ najwieksze zagrozenia dla obszaréw wodno-btotnych,
® wymienia¢ mozliwosci ograniczenia zanikania obszaréw wodno-btotnych.

* w przypadku wybrania wariantu z wyjsciem terenowym i badaniem jakosci wody: pobie-
ra¢ probki do badan

* badac jakos¢ wody (np. okresli¢ kolor, przejrzystos¢, zapach, odczyn pH)
c. Postawy. Uczestnik powinien:
® odczuwac potrzebe zachowania, ochrony i odtwarzania obszaréw wodno-btotnych,
® byc¢ Swiadomym ogromnej réznorodnosci biologicznej na mokradtach,
® rozwija¢ wyobraznie i tworcze myslenie.
3. Metody:
a. stowna:

® prezentacja multimedialna,

® dyskusja, ,burza mézgéw’,

® metoda trojkata,

® metoda,walizka i kosz” (w ramach ewaluacji),

b. czynna:
® praca nad materiatem zrodtowym (artykuty tematyczne),
* eksperyment (w przypadku wybrania wariantu z wyjsciem terenowym).

4. Forma pracy:
a. zbiorowa,
b. praca w grupach.

5. Srodki dydaktyczne:
a. artykuty tematyczne,

b. kolorowe karteczki samoprzylepne (np. zétte i niebieskie, po kilka sztuk na osobe), plansze
w ksztatcie kapelusza i w ksztatcie kosza,
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c. tablicainteraktywna.

* w przypadku wybrania wariantu zajec¢ z wyjsciem terenowym: 5 zestawow zawierajacych: 1 duza
zlewka, 1 mata zlewka, 4 pipety plastikowe, 4 papierki lakmusowe, 1 pojemniczek z reagentem pH,
8 probdwek, 1 flamaster, 2 duze stoiki (jeden wypetniony woda przegotowana)

6. Miejsce zajec:
a. sala konferencyjna w Osrodku Edukacji Przyrodniczej w Ladzie lub Chalinie,

* obszary wodno-btotne w Nadwarciariskim Parku Krajobrazowym lub Sierakowskim Parku Kra-
jobrazowym.

7. Czas zajec: 60 minut (¥240 minut)
8. Zakres: klasy VI-VIII

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy zajecia zadaje uczestnikom pytania: Co to jest mokradto i z czym im sie kojarzy? W krot-
kiej dyskusji przeprowadzonej w formie ,burzy mézgéw” uczestnicy podaja swoje propozycje. Na-
stepnie prowadzacy zapisuje wszystkie pomysty na tablicy. Kolejnym etapem jest sformutowanie
definicji mokradta przez uczestnikéw.

Mokradto = obszar wodno-btotny

Po sformutowaniu wiasnej definicji mokradta, prowadzacy wyswietla na tablicy multimedialnej lub
za pomocg projektora wymieniong definicje wedtug Juliusza Cezara (bardzo prostg, aby uczestnicy
mogli tatwo zapamietad):

»Mokradta to lad po ktérym nie da sie chodzic i nie da sie ptywac”.

A nastepnie przedstawia rowniez za pomoca srodkéw multimedialnych (kilka slajdéw) oficjalng de-
finicje obszaréw wodno-btotnych wedug tzw. konwencji ramsarskiej oraz krétko o niej opowiada:

,Obszarami wodno-blotnymi sg tereny bagien, btot i torfowisk lub zbiorniki wodne, tak naturalne
jak i sztuczne, state i okresowe, o wodach stojacych lub ptynacych, stodkich, stonawych lub stonych,
tacznie z wodami morskimi, ktérych gtebokos¢ podczas odptywu nie przekracza 6 metréow”.

Konwencja ramsarska - konwencja o obszarach wodno-btotnych.

® Wyznaczono 2372 obszary (w tym 19 polskich obszaréw).

® Polska ratyfikowata konwencje 22 marca 1978 roku.

® Cel konwengcji: ochrona i zrbwnowazone uzytkowanie wszystkich mokradet poprzez dziatania na
szczeblu krajowym i lokalnym oraz wspotprace miedzynarodowa.

FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy dzieli uczestnikéw na 5 grup tematycznych dotyczacych funkcji mokradet:

retencja,

oczyszczanie,

zmniejszenie efektu cieplarnianego,
siedlisko dla roslin i zwierzat,
znaczenie w kulturze i nauce.
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Kazda grupa otrzymuje od prowadzacego artykut poswiecony znaczeniu obszaréw wodno-btotnych
w kontekscie tematu grupowego. Zadaniem uczestnikdw jest opracowanie tematu i zapisanie gru-
powych wnioskéw. Nastepnie za pomocg schematu drzewa uczestnicy dopisujg wnioski na tablicy.

Przykltadowy schemat:

Whnioski, ktére powinny zostac przedstawione:
Grupa retencja:

Mokradta zatrzymujg wode w srodowisku, co oznacza, ze ograniczaja jej odptyw i nadmierne paro-
wanie, a nastepnie powoli, w sposéb bezpieczny dla przyrody, ja oddaja (np. podczas suszy). Zjawi-
sko to nazywamy retencja. Szczegdlnie wazna role odgrywaja tu torfowiska, ktére mozna poréwnac
do,gabki” chtongcej wode.

Grupa oczyszczanie:

Obszary podmokte bardzo sprawnie zatrzymujg biogeny i zanieczyszczenia (najwazniejszg role od-
grywaja tu rowniez torfowiska). Redukcja doptywu sktadnikéw odzywczych z otaczajacych pdl, spty-
wajacych przez torfowisko do rzeki, moze siega¢ od 60% do 100%! Jednak w przypadku zniszczenia
torfowiska ta pozytywna rola przeksztatca sie w negatywna. Wéwczas torfowisko oddaje do $rodo-
wiska to, co poprzednio zakumulowato — a tym samym wzmacnia jego eutrofizacje (przenawozenie).

Grupa zmniejszenie efektu cieplarnianego:

W mokradtach ,uwieziony” jest organiczny wegiel, ktéry tym samym nie przyczynia sie do powstawa-
nia efektu cieplarnianego. Zniszczone torfowiska uwalniaja to, co zmagazynowaty, réwniez dwutle-
nek wegla. Szacuje sig, ze zniszczone torfowiska oddajg 6% globalnej emisji CO, (Polska znajduje sie
na niechlubnym 10 miejscu, jesli chodzi o ilo$¢ gazoéw cieplarnianych uwalnianych ze zniszczonych
torfowisk — 24 min ton CO,/rok).

Grupa siedlisko dla roslin i zwierzat:

Bardzo duza liczba najcenniejszych, zagrozonych i wymagajacych ochrony gatunkéw roslin i zwie-
rzat zwigzana jest z mokradtami. Gdyby nagle zniszczeniu ulegty wszystkie tereny podmokte w Pol-
sce - zniktaby z naszego kraju prawie potowa wszystkich roslin. Wiekszos¢ polskich ostoi ptasich
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znajduje sie na mokradtach. Mokradta (roznego typu i réznej wielkosci) sq ponadto bardzo istotnym
elementem korytarzy ekologicznych, umozliwiajagcych migracje zwierzat. Charakterystyczne rosliny
wystepujace na obszarach wodno-btotnych: trzcina pospolita, patka szerokolistna, patka waskolist-
na, oczeret jeziorny, grzybien biaty, grazel zo6tty, jaskier wodny.

Charakterystyczne zwierzeta wystepujgce na obszarach wodno-btotnych: czajka, bekasik, batalion,
cietrzew, kulik wielki, wodniczka, bak, mieczaki stodkowodne (btotniarka stawowa, zyworddka,
szczezuja, skojki).

Grupa znaczenie w kulturze i nauce:

Znaczenie w kulturze: Kiedys mokradta traktowano jako tacznik miedzy swiatem ludzi a $wiatem
duchéw. Byly to tereny tajemnicze, niebezpieczne, dziatajgce na wyobraznie (m.in. malarzy, pisarzy
czy poetéw). Rowniez medycyna ludowa korzystata z leczniczych wtasciwosci roslin terenéw pod-
moktych.

Znaczenie dla nauki: Ze wzgledu na specyficzne warunki panujace na torfowiskach (torf powstaje
przy bardzo ograniczonym dostepie tlenu, w kwasnym srodowisku) — materia organiczna rozktada
sie tu bardzo wolno. W zwigzku z tym szczatki organiczne znajdujace sie w torfie ulegaja utrwaleniu.
Umozliwia to naukowcom badajacym rosliny w réznych warstwach torfowiska dokfadne okreslenie,
jak zmieniat sie klimat i zasiegi wystepowania roslin, a nawet, jakie gatunki byty przez cztowieka upra-
wiane. Mato tego. Od czasu do czasu zdarza sig, ze w torfowiskach znajdowane sa ciata ludzi zmartych
wieki temu. Na przyktad w 1962 roku na torfowisku w Tollund (Dania) znaleziono mezczyzne zmar-
tego okoto... 2300 lat temu! W 1984 roku na angielskim torfowisku w Lindow znaleziono mezczyzne,
ktéry najprawdopodobniej zostat ztozony w ofierze okoto 60 roku n.e. Ciata znajdowane w torfowi-
skach sg na tyle dobrze zachowane (,zakonserwowane”), ze mozemy z nich wyczyta¢, co ludzie ci
jedli, jak sie ubierali, czy byli zdrowi, jak sie czesali itp.

Kolejny etap zajec to zastosowanie metody tréjkata w celu omoéwienia problemu zanikania obsza-
row wodno-btotnych. Uczestnicy pozostaja w ustalonych wczeéniej grupach i zastanawiaja sie nad
przyczynami zanikania mokradet oraz prébuja ustali¢ sposoby usuniecia przyczyn omawianego pro-
blemu.

Przyktadowe przyczyny podtrzymujace:

osuszanie (stare systemy melioracyjne, nie posiadajace urzadzen pietrzacych),

regulacja i zabudowa brzegéw morskich, rzecznych i jeziornych,

zalesianie,

intensywna turystyka,

zaprzestanie niezbyt intensywnego, tradycyjnego uzytkowania (wypas niewielkiej ilosci bydta),
zarastanie tzw. roslinnoscia inwazyjna — szybko rosngcymi trzcinami, a nastepnie drzewami (suk-
cesja),

® rozwaj energetyki wodnej (budowanie elektrowni wodnych na sztucznych tamach i zaporach).
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Przykladowe sposoby usuniecia przyczyn:

® zatrzymanie procesu odwadniania i zanikania obszaréw wodno-btotnych (np. budowa zastawek
na rowach melioracyjnych),

® ograniczenie zalesiania nieuzywanych rolniczo terenéw,

® przywracanie naturalnego charakteru miejscom zniszczonym (np. budowa zastawek na rowach
melioracyjnych),

® powrot do tradycyjnego wypasania zwierzat, koszenie traw,

® tworzenie tzw. korytarzy ekologicznych - pozostawanie naturalnych fragmentéw laséw, ktérymi
zwierzeta moga sie przemieszcza¢ pomiedzy roznymi miejscami,

® budowa specjalnych przejs¢ dla zwierzat migrujacych w kierunku mokradet (np. nad i pod auto-
stradami).

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy w dyskusji prébuja odpowiedzie¢ na zadane w temacie zajec pytanie: Czy mokradto to
nieuzytek, czy obszar cenny przyrodniczo?

Podsumowanie:

Ze wzgledu na olbrzymie znaczenie dla przyrody mokradta muszg by¢ chronione, poniewaz:

® stanowig siedliska gingcych gatunkow roslin i zwierzat,

® odgrywaja kluczowa role w ochronie $wiatowych zasobéw wody pitnej,

® utrzymuja réwnowage klimatyczna Ziemi.

Na zakonczenie uczestnicy otrzymujg od prowadzacego po kilka kolorowych karteczek (np. zotte
i niebieskie). Na zéttych zapisuja, co wynosza z zaje, czyli ,,zabieraja ze sobg” (jaka wiedze, wnioski),
a na niebieskich - co zostawiajg, bo uwazajg za niepotrzebne. Uczniowie przyklejg kartki na plan-
szach przygotowanych przez prowadzacego. Plansze majg ksztatt walizki i kosza. Na planszy w ksztat-
cie walizki uczestnicy przyklejajg z6tte karteczki, a na planszy obrazujacej kosz — niebieskie karteczki.
Odczytanie karteczek moze nastgpi¢ w obecnosci uczestnikow (dodatkowe podsumowanie zdoby-
tych informacji) lub po ich wyjsciu (informacje dla prowadzacego o efektywnosci przeprowadzonych
zajed).

* Istnieje mozliwos$¢ rozszerzenia fazy realizacji o wyjscie terenowe z wykorzystaniem zestawu do
badania jakosci wody. Nalezy wéwczas bra¢ pod uwage wydtuzenie czasu zajec¢ do 4 godziny. Har-
monogram zaje¢ w tym przypadku bedzie wygladat nastepujaco:

1. Zajecia teoretyczne przeprowadzone na podstawie powyzszego scenariusza zajec.

2. Uczestnicy podzieleni wczesniej na 5 grup otrzymujg zestawy do pobrania probek wody na ob-
szarach wodno-btotnych Nadwarcianskiego lub Sierakowskiego Parku Krajobrazowego. Prébki
beda pobierane z 3 srodowisk wodnych: rzeka Warta, starorzecze, bagno.

3. Pozebraniu wszystkich prébek uczestnicy wracajg do osrodka i poddaja probki badaniom jako-
sciowym, wypetniajac karty pracy (1 karta pracy na grupe).
4. Podsumowanie wynikéw badan - zapisanie przez prowadzacego na tablicy.




Temat: Mokradta — nieuzytek czy obszar cenny przyrodniczo?

KARTA PRACY

BADANIE WLASCIWOSCI WODY
Na wyjsciu terenowym udato Wam sie pobrac trzy probki wody z réznych srodowisk, tzn.:

® zrzeki Warty,
® ze starorzecza,
® 7 zarastajgcego starorzecza (w karcie pracy nazwanego dla uproszczenia,mokradtem”).

Stanowi¢ one beda trzy PROBY BADAWCZE o numerach 1, 2 i 3 dla ktérych ocenicie pie¢ wskazni-
kéw fizyczno-chemicznych wody!

Dla poréwnania zbadamy takze wode zdatng do picia - pobrang z wodociggu, ktéra nazywana be-
dzie PROBA KONTROLNA, czyli zerowa (0).

Kazda z grup posiada nastepujacy zestaw badawczy:

1 duza zlewka, 1 mata zlewka, 4 pipety plastikowe, 4 papierki lakmusowe, 1 pojemniczek z reagen-
tem pH, 8 probdéwek, 1 flamaster, 2 duze stoiki (jeden wypetniony wodg przegotowana).

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

Krok nr 1

Kazda proboéwke opiszcie odpowiednio cyframi od 0 do 3. Tak aby dla wszystkich czterech préb przy-
gotowac po 2 probéwki! Positkujcie sie rysunkiem!

Krok nr 2

Nastepnie napetniamy opisane probowki. Do kazdej z nich wlewamy 20 ml wody z odpowiedniej
préby. llos¢ cieczy odmierzamy za pomoca matej zlewki!

probéwki z kolejnym numerkiem, doktadnie wyptucz mata zlewke w przegotowanej wodzie (duzy

Pamietaj! Nie mieszaj wody z réznych préb. Dlatego za kazdym razem, kiedy zaczynasz napetniac
stoik). Zuzytg wode z oczyszczonej zlewki wylewaj do pustego stoika.

Krok nr 3

Podpisane i wypetnione wodga probéwki umieszczamy delikatnie w duzej zlewce, ktéra petni funkcje
statywu.
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Krok nr 4
Aby oceni¢ odczyn pH dla wody z r6znych srodowisk, wykorzystamy dwie metody:

® Metoda nr 1: jeden papierek lakmusowy (tj. jego kolorowy koniec) — zanurzamy czesciowo w cie-
czy znajdujacej sie w jednej probdéwce z danej pary. Dla kazdej prébki uzywamy nowego papierka.
Nastepnie kazdy pasek lekko strzepujemy w celu pozbycia sie nadmiaru wody i odktadamy go na
bok do wyschniecia.

® Metoda nr 2: do jednej probdéwki z pary (tej, w ktérej zanurzalismy papierek) wlewamy 3 krople
czerwonego reagentu pH. Roztwory doktadnie mieszamy za pomoca plastikowej pipety.

| Pamietaj! Dla kazdej z probéwek wykorzystuj nowa pipete!
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Za pomoca skali barw dotfaczonej na oddzielnej kartce ocencie, jaki odczyn (zasadowy, kwasny czy
obojetny) ma woda z odpowiednich srodowisk. Zapiszcie doktadne wartosci liczbowe.

Wyniki dla odczynu pH:

rodzaj proby pH wg. metody nr 1 pH wg. metody nr 2

proba kontrolna (0) -
woda z kranu

proba badawcza (1) -
woda z rzeki Warty
proba badawcza (2) -
woda ze starorzecza

proba badawcza (3) -
woda z mokradta

Krok nr 5

Sproébujcie okresli¢ i poréwnac barwe, przejrzystosc i zapach wody pobranej z ré6znych srodowisk! Do
tego postuzag wam niewykorzystane probéwki z poprzedniego zadania. Ponadto zapiszcie wartosci
temperatury wody zmierzonej w terenie.

przejrzystosc barwa zapach
b /
rodzaj proby klarowny/ bezbarwny/ ezyv.onny temperatura
metn inny roslinny/
eny gnilny

proba kontrolna (0) -
woda z kranu
proba badawcza (1) -

woda z rzeki Warty
proba badawcza (2) -

woda ze starorzecza
proba badawcza (3) -

woda z mokradta

Gdzie: zapach roslinny = zapach kwiatowy, stomy, trawy, ziemisty itp.
zapach gnilny = zapach plesni, stechlizny, fekalny itp.
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Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

SSSH

2

ane’®

Iy ‘\'\!!,
G08%
200%

@

ags
%
AN

e “.’)
G 4
408

TEMAT: MARTWE DREWNO - MIEJSCE
NARODZIN NOWEGO ZYCIA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: uczestnicy zaje¢ poznaja znaczenie martwego drewna dla bioréznorodnosci ga-
tunkowej Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego

2. Cele szczegotowe:
Wiadomosci. Uczestnik:

a.

opisuje najwazniejsze role martwego drewna, w tym dla bioréznorodnosci gatunkowej,
wymienia organizmy zyjace w srodowisku zwigzanym z martwym drewnem

U

definiuje nastepujace pojecia: ,drzewo’, ,bioréznorodnosc”, ,gatunek’, ,ekosystem’, ,nisza
ekologiczna”, fancuch i sie¢ troficzna’,

wymienia czynniki biotyczne i abiotyczne majace znaczenie dla procesu rozktadu drewna,
wymienia podstawowe gatunki drzew typowe dla krajobrazu Nadwarcianskiego Parku Kraj-

obrazowego.

Umiejetnosci. Uczestnik:

postuguje sie lupg i binokularem,

celowo i efektywnie prowadzi obserwacje,

rozpoznaje rozne gatunki drzew oraz wskazuje symptomy towarzyszace procesowi rozktadu,
rozpoznaje typowe organizmy dla $srodowiska martwego drewna i klasyfikuje je do odpo-
wiednich grup systematycznych.

Postawy. Uczestnik:
® jest sSwiadomy znaczenia martwego drewna dla bogactwa gatunkowego i homeostazy eko-

systemowej danego srodowiska,

® jest swiadomy, ze stanowi element sktadowy otaczajacego go srodowiska naturalnego i ma

na nie duzy wptyw,
rozwija umiejetnosci pracy w grupie, wspétpracuje miedzy grupami i efektywnie korzysta
zwynikow pracy wiasnej i innych.

3. Metody:
a. stowna:

® pogadanka,
® pokaz animacji i zdjec (prezentacja multimedialna),

b. czynna:

® eksperyment,

® obserwacja,

® metoda zwana,stoliki eksperckie lub puzzle”.

4. Formy pracy:

a. indywidualna,

b. grupowa,

C. zbiorowa
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5. Srodki dydaktyczne:

® monitor interaktywny,

® prezentacja multimedialna,

® |upy, binokulary, kamera (do mikroskopu/binokularu),

® biate arkusze papieru,

® fragmenty martwego drewna z réznych drzew (dla poréwnania fragmenty kory pochodzacej
ze zdrowej jednostki),

® koperta z zadaniami (puzzle - zdjecia, nazwa i charakterystyka organizmow),

® podkfadka z karta pracy (tabela) + otowek.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren parku przy OEP.

7. Czas zajec: 60 minut
8. Zakres: klasy VII-VIII

Literatura (dla informacji uzupetniajacej):
® Gutowski J.M.iin., Drugie zycie drzewa. WWF Polska, Warszawa-Hajnowka 2004.
Encyklopedia PWN, [w:] https://encyklopedia.pwn.pl/

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Pogadanka wprowadzajaca

Prowadzacy zaczyna pogadanke wprowadzajaca nastepujacymi pytaniami: Co to jest drzewo? Czym
rézni sie drzewo od krzewdw, bylin i innych roslin zielnych? Czy wszystkie drzewa sa takie same?
Jakie znacie gatunki drzew rosnace na terenie naszego kraju? Ktére z nich sg rodzime dla naszego
krajobrazu? Na podstawie jakich organéw najtatwiej rozpozna¢ dany gatunek drzewa? Jakie sg przy-
czyny obumierania drzew (czynniki biotyczne i abiotyczne)? Jak szybko rozktada sie drewno i co na
to wptywa? Czy martwe drzewa nalezy likwidowac i usuwac ze srodowiska naturalnego (jesli nie, to
dlaczego)?

Informacje uzupetniajace:

Drzewo to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pien) i gateziach (konary), ktore
tworza korone z zakonczen lisci. Od innych organizmow roslinnych rézni sie obecnoscia zdrewnie-
nia poszczegodlnych organéw, a doktadniej wystepowaniem pnia lub pni rozgateziajacych sie do-
piero od pewnej wysokosci. Drzewami sa rowniez niektére rosliny majace tzw.,ktodzine” (to rodzaj
zdrewniatego pedu gtownego, ktéry nie ma bocznych rozgatezien i zakonczony jest pidéropuszem
z lisci) zamiast pnia — paprocie drzewiaste, sagowce, palmy, juki czy draceny.

W zaleznosci od gatunku drzewa réznia sie miedzy sobg takimi cechami morfologicznymi, jak:
pokrdj drzewa, struktura kory, typ kwiatow i owocow, rodzaj lisci i ich umiejscowienie na gatezi.
Do gatunkow rodzimych drzew w Polsce nalezg przede wszystkim: dab, buk, brzoza, jarzab, jesion,
jabton, olsza, grab, topola, klon, lipa, wierzba, wigz, sosna, swierk, jodta, modrzew czy cis.
Drewno to ztozona tkanka roslinna, zbudowana z naczyn i cewek przewodzacych wode i sole mi-
neralne oraz z elementéw wzmacniajacych i spichrzowych. Wystepuje w roslinach drzewiastych,
tj. drzewach, krzewach, krzewinkach i lianach.
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Martwe drewno to najogodlniej materiat, z ktérego zbudowane sg drzewa i krzewy. Sktada sie
gtownie z martwych tkanek (ponad 90%). Pozostatos¢ tworzg zywe komorki. W lesie naturalnym
(np. Puszcza Biatowieska) stanowia nawet do 50% objetosci zywych drzew. Wptywa ono na utrzy-
mywanie prawidtowego funkcjonowania ekosystemu, a takze réznorodnosci biologicznej. Jest
miejscem rozwojowym (bytowania, polowania i schronienia) dla wielu organizméw (dziuple, mar-
twice boczne, préchnowiska), a takze ich bazg pokarmowa. Ponadto wskutek rozktadu drewna do
podtoza trafia wiecej prostych zwigzkéw mineralnych (zyznos$¢ gleby), Swiatta stonecznego i wody
- powodujac bujniejszy wzrost roslinnosci.

Drewno ulega petnemu rozpadowi po 10-100 latach (w zaleznosci od gatunku, rozmiaréw drew-
na, Srodowiska czy usytuowania rosliny wzgledem ziemi). Taki rozktad drewna powodowany jest
przez rézne zaburzenia w postaci czynnikow biotycznych (owady, grzyby i bakterie) oraz abio-
tycznych (chemiczne i fizycznej), czyli opady, wiatr, mréz czy wysoka temperatura). Takie zjawisko
niszczenia nie ma charakteru negatywnego, gdyz zwalnia miejsce w srodowisku naturalnym dla
nowego pokolenia innych roslin. Te dwa rodzaje czynnikéw czesto ze soba wspétdziataja. Zgnili-
zna korzeni wywotana przez grzyby zwieksza ryzyko ztamania i przewrdcenia drzewa przez wiatr.
Dodatkowo owady, np. kornik drukarz, atakujg najczesciej drzewa o matej odpornosci — ostabione
dodatkowo infekcjg bakteryjna lub grzybicza. Bezkregowce rozdrabniaja mechanicznie drewno,
utatwiaja wnikanie do wnetrza pnia bakterii i grzybow, ktore rozktadaja je na proste zwiagzki che-
miczne.

Proces rozktadu drewna odbywa sie w réznym tempie. Najszybciej gnija zewnetrzne tkanki
potozone tuz pod kora (biel), natomiast najtrudniej rozktadaja sie wnetrza pnia (twardziel) i kora
— ktére za zycia drzewa petnity funkcje ochronne i zostaty wysycone w tym celu réznymi substan-
cjami toksycznymi.

FAZA REALIZACYJNA

1. Obserwacja martwego drewna za pomoca lup i binokularow

Uczestnicy za pomocg przyrzadoéw optycznych wnikliwie obserwuja fragmenty martwego drewna
(z r6znych gatunkéw) umieszczonych na biatym arkuszu papieru lub jasnej podktadce w binokularze
— co utatwia dostrzezenie réznych szczegétow w strukturze materiatu biologicznego. Aby usprawnic
ogladanie drewna - edukator dodatkowo postuguje sie kamera mikroskopowa, dzieki ktérej udo-
stepnia na duzym ekranie obraz materiatu dla reszty uczestnikow. Z jej pomoca mozliwe jest wspdlne
omawianie wynikéw obserwacji. Wszyscy prébuja ocenic, z jakiego gatunku drzewa pochodzi mate-
riat, na jakim etapie rozktadu sie znajduje, jakg ma barwe i zapach, a takze czy wsérdd jego elementow
sktadowych nie wystepuja organizmy zywe.

Przeprowadzona obserwacja powinna zakonczy¢ sie nastepujacym wnioskiem:,Martwe drewno od-
grywa istotng role w bioréznorodnosci gatunkowej oraz w zachowaniu homeostazy w ekosystemie
danego Srodowiska”.

Dodatkowo edukator razem z uczestnikami przypomina znaczenie takich poje¢, jak: ,bioréznorod-
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nosc¢”, ,gatunek’, ,ekosystem’, ,nisza ekologiczna”i,taricuch oraz sie¢ troficzna”.

Informacje uzupetniajace:

Bioroznorodnosc¢ lub réznorodnosc¢ biologiczna to zréznicowanie zycia na wszelkich pozio-
mach jego organizacji. Obejmuje zréznicowanie gendéw, gatunkdéw oraz ekosystemow.

Gatunek to podstawowa jednostka taksonomiczna - jedna z kategorii systematycznych oraz jed-
nostka réznorodnosci biologicznej. Osobniki tego samego gatunku, krzyzujac sie, wydaja na $wiat
ptodne potomstwo.
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Ekosystem to uktad ekologiczny, w ktérego sktad wchodzi cze$¢ ozywiona — organizmy stanowia-
ce biocenoze i nieozywione sktadniki sSrodowiska naturalnego — biotop. Potaczone sg one miedzy
soba odpowiednimi taricuchami i sieciami troficznymi. Pomiedzy tymi elementami sktadowymi
zachodzi przeptyw energii i obieg materii.

tancuch troficzny (pokarmowy) tworzy szereg organizméw ustawionych w takiej kolejnosci, ze
kazda poprzedzajaca grupa jest podstawg pozywienia nastepnej. Wsrdd nich wyréznia sie produ-
centow, konsumentéw i reducentow. Takie tancuchy tworza sieci troficzne, czyli zaleznosci po-
karmowych.

Nisza ekologiczna to przestrzen fizyczna danego gatunku wraz z oddziatujgcymi na nig czynni-
kami fizykochemicznymi.

2. Praca w grupach z wykorzystaniem metody wzajemnego uczenia sie

W dalszym kroku uczestnicy zostajg podzieleni na kilka zespotéw i przypisani do okreslonego stoli-
ka. Podziat ten nastepuje na zasadzie losowania odpowiednich naklejek/koloréw przypisanych do
odpowiednich grup organizmow, ktorych zycie jest zalezne od obecnosci w srodowisku martwego
drewna. Podstawowym zadaniem kazdego z zespotéw (zwanych dalej ,stolikami eksperckimi”) jest
zapoznanie sie z poszczegolnymi frakcjami systematycznymi i ich przedstawicielami zyjacymi dzie-
ki martwym drzewom. Wszelkie niezbedne materiaty na ich temat zawarte zostaty w kilku ré6znych
kopertach, ktére w odpowiedni sposéb przydzielono wtasciwym zespotom. Zawierajg one zdjecia
i nazwy zwierzat, roslin i nizszych organizmoéw (w formie puzzli), a takze ich krétkie charakterysty-
ki. Uczestnicy maja za zadanie utozy¢ puzzle, a nastepnie dopasowac do nich odpowiednie opisy.
Praca w tzw. grupie eksperckiej trwa tak dtugo, az kazdy jej cztonek potrafi samodzielnie rozwigzac
powierzone zadanie, a potem przekazac jego rozwigzanie innym. Na znak dany przez edukatora -
uczestnicy ze stolika nr 1 rozdzielajq sie i podchodza do innych stolikdw, gdzie ucza charakterystyki
wybranych gatunkow. Postuguja sie przy tym wytacznie zdjeciami organizmow ze swojej koperty.
Po uptywie okreslonego czasu eksperci z grupy nr 1 wracajg na swoje miejsce, aby kolejny zespo6t wy-
konat takie samo zadanie. Gdy polecenie wykona kazda z grup, wszyscy jeszcze raz wspélnie z edu-
katorem opisujag omawiane organizmy. Na tym etapie zaje¢ prowadzacy dodatkowo wykorzystuje
prezentacje multimedialng wyswietlang na monitorze interaktywnym.

Przy zastosowaniu takiej metody wzajemnego uczenia sie edukator musi pamieta¢ o dwoch waz-
nych wskazéwkach:

1. Liczba grup i os6b w zespotach powinna by¢ taka sama.
2. Kazda grupa musi,dosta¢” swojego eksperta z kazdego zespotu.

Ponadto trzeba sprawnie zorganizowac przechodzenie cztonkéw ,stolikéw eksperckich” pilnowac
czasu ich pracy.

Informacje uzupetniajace:

Lezace pnie drzew umozliwiaja proces termoregulacji réznym gatunkom gadoéw, np. jaszczurce
zwince. Natomiast luki w martwym drzewostanie sg preferowane réwniez przez padalca, zaskron-
ca i zmije zygzakowata. Poza mozliwoscig wygrzewania sie na stoncu, rozktadajace sie pnie daja
sposobnos$¢ znalezienia wielu kryjowek, ktore pozwalajg na ucieczke przed drapieznikiem.
Ptazom silnie roztozone drewno stuzy jako miejsce ukrycia i zerowania. Ropuchy znajduja tam
liczne bezkregowce, a rézne gatunki zab i traszek zimuja w murszejgcych pniach. Nie bez znacze-
nia jest tez fakt, ze lezagce drewno zatrzymuje duzo wilgoci i silnie modyfikuje mikroklimat w swo-
im najblizszym sasiedztwie. Sprzyja to wystepowaniu ptazéw, ktore sg szczegdlnie uzaleznione od
stopnia uwilgotnienia srodowiska.

Zwierzetami kregowymi, dla ktérych najwieksze znaczenie ma rozktadajace sie drewno, sg pta-
ki. Na miejsce gniazdowania wykorzystuja dziuple w martwych drzewa. Wérod nich wyrdznia sie
dziuplaki pierwotne, dziuplaki wtérne czy dziuplaki naturalne. Na szczegdlng uwage zastugu-
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ja dziecioty, ktére samodzielnie wykuwajg otwor w drewnie na gniazdo, ale takze wykorzystuja
drewno jako baze pokarmowa (owady i larwy wydobyte spod kory). Ponadto suche konary takich
drzew sprzyjaja charakterystycznemu rytuatowi tych ptakéw zwanemu ,bebnieniem”. To szybkie
rytmiczne uderzenia dziobem w suche czesci drzew, ktére odgrywa role w komunikacji miedzy
partnerami, zachowaniach godowych i oznaczaniu terytorium. Oprocz dzieciotéw w srodowisku
martwego drewna spotykamy kowaliki, sikory, muchotéwki i szpaki czy nawet sowy (séweczka
i puszczyk).

Ssaczymi mieszkancami martwych drzew sg zwierzeta owadozerne, gryzonie, nietoperze i nie-
ktére drapiezniki. Pod lezacymi pniami swoje korytarze draza ryjéwki i nornice w poszukiwaniu
nasion czy bezkregowcéw. Czesto dziuple po dzieciotach sg przejmowane przez wiewiorki, po-
pielice i orzesznice. Takie otwory sa wykorzystywane przez nietoperze jako kryjowki letnie i zimo-
we dla hibernacji. Dziuple stojacych drzew stuza jako miejsce do odpoczynku i rozrodu dla kun
lesnych, natomiast jenoty korzystaja z kryjowek w lezacych, wypréchniatych pniach. Dodatkowo
powalone drzewa sg miejscem polowan dla tasicowatych (kuny i tasice).

Bezkregowce zyjagce w obrebie martwego drewna zaliczajg sie do réznych typow taksono-
micznych. Wyréznia sie tutaj: oblence (sposréd nalezacych do tej grupy nicieni wiele gatunkow
zwigzanych jest z martwym drewnem i zasiedlajgcymi je innymi organizmami), pierscienice
(niektére dzdzownice zyja pod korg i w drewnie mocno roztozonych pniakéw i lezacych ktéd),
stawonogi (np. skorupiaki, pajeczaki, wije - krocionogi/pareczniki, owady - skorki) i mie-
czaki. Bardzo bogata grupe organizméw, zwigzang z martwym drewnem, a zwtaszcza z dziuplami
i srodowiskiem podkorowym, stanowia nalezace do pajeczakéw drobne roztocza (np. odzywia-
jace sie drewnem), zaleszczotki przypominajace ksztattem pomniejszone skorpiony i pajaki (np.
zyjace pod korg). Jeszcze wiecej gatunkow zasiedlajacych to srodowisko nalezy do owadow. Sa to
przede wszystkim zwierzeta saproksyliczne, czyli zalezne w czesci swojego zycia od obumiera-
jacych drzew i martwego drewna (w réznych fazach rozktadu) albo od zasiedlajacych ten substrat
grzybow i innych owadéw. Jednym z najliczniej reprezentowanych przez formy saproksyliczne
rzedéw sg chrzaszcze (szczegolnie kozkowate, kornikowate, kotatkowate, biegaczowate). Wiele
gatunkéw owaddw saproksylicznych znalez¢ tez mozna wsrod innych grup systematycznych, tj.
pluskwiakow réznoskrzydtych (korowcowate), btonkowek (trzpiennikowate, niektére mrowki),
motyli (trociniarkowate, przeziernikowate), muchoéwek (towikowate, bzygowate, koziotkowate,
pryszczarkowate). Bezkregowce saproksyliczne (zarowno te, ktére bezwzglednie wymagaja mar-
twego drewna jako $rodowiska zycia czy pozywienia — saproksylobionty, jak i te ,lubigce” martwe
drewno - saproksylofile) mozna podzieli¢ na dwanascie grup: kambiofagi — zyjace pod korg oraz
w korze drzew i krzewéw; saproksylofagi, w tym drewnojady (ksylofagi) i prochnojady (kariofa-
gi); mykofagi - gatunki, ktérych pokarmem jest grzybnia grzybéw rozktadajacych drewno, a tak-
ze owocniki tych grzyboéw, porastajace obumierajace i martwe drzewa, oraz drapiezcy - zwigzani
posrednio z martwym, rozktadajacym sie drewnem — pokarmem larw, a czesto i postaci dorostych
ostatniej grupy sag inne bezkregowce, w tym owady zasiedlajgce omawiane $rodowisko; para-
zytoidy - ktorych larwy pasozytuja na saproksylicznych owadach; koprofagi — odzywiajace sie
odchodami innych organizméw zwierzecych, zasiedlajacych martwe, rozktadajace sie drewno;
nekrofagi - ich pokarmem sg niezywe zwierzeta lub ich szczatki znajdujace sie w martwym drew-
nie albo w dziuplach starych zywych drzew; owady zyjace w soku wyciekajacym z drzew; owady
korzystajace z drewna jako materiatu konstrukcyjnego na swoje gniazda (osy); owady wykorzystu-
jace martwe drzewa jako miejsca gniazdowania (termity); owady wykorzystujace martwe drewno
jako miejsce schronienia przed drapiezcami oraz ekstremalnymi warunkami pogodowymi; owady
wykorzystujace martwe drewno jako miejsce zimowania (hibernacji).

Bezkregowce saproksyliczne sg istotnym elementem réznorodnosci biologicznej. Biorg udziat
w wielu procesach zachodzacych w ekosystemie, stanowig niezbedny i niezastgpiony czynnik
ekologicznej rownowagi (homeostazy). Uczestnicza m.in. w: rozkfadzie i mineralizacji substancji
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organicznej (przy wspotudziale mikroorganizméw, gtdéwnie grzybdw); ograniczaniu liczebnosci
innych fitofagdéw (poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo oraz konkurencje o pokarm); przygo-
towywaniu miejsc do gniazdowania i ukrycia dla wielu ptakéw i ssakéw (np. poprzez ,dobijanie”
ostabionych drzew, co w konsekwencji umozliwia wykuwanie w nich dziupli), niektorych innych
kregowcoéw, a takze dla szeregu gatunkéw bezkregowcow.

Owady saproksyliczne sg pokarmem dla ptakéw, w tym zwtaszcza dzieciotéw oraz innych zwie-
rzat. Same te owady tworzg Srodowisko zycia wielu mikroskopijnych organizmoéw. W ich ciele
przebywaja np. pasozytnicze i symbiotyczne nicienie, pierwotniaki, grzyby, bakterie i in.

Niewiele gatunkéw roslin naczyniowych moze zasiedla¢ takie srodowiska - sg to gtéwnie ga-
tunki higrofilne, czyli wilgociolubne, do ktdrych zalicza sie m.in. sit rozpierzchty lub niecierpki
pospolite. Takie organizmy bardzo czesto wyksztatcajg korzenie przybyszowe z todygqi, ktére za-
gtebiaja sie w niestate, luzne podtoze i podpieraja rosline. U bodziszka cuchnacego i gwiazdnicy
gajowej obserwowano takze ,podpieranie sie” najnizszymi lis¢mi.

Trzeba réwniez nadmieni¢, ze niektére gatunki glonéw mozna spotkac na roslinach zdrewniatych
(np. przedstawiciele gromady Chrysophyta), a doktadniej w wilgotnych miejscach — w dziuplach
i na korze drzew, w tym martwych.

Mikrosiedliska powstajace w wyniku smierci drzew majg szczegolne znaczenie dla bogactwa flo-
rystycznego mszakow. Z reguty na rozktadajacych sie ktodach badacze znajduja kilkadziesiat r6z-
nych gatunkéw mchow i watrobowcow. Sktad flory tych organizméw zalezy oczywiscie w pew-
nym stopniu od gatunku przewrdconego drzewa, znacznie silniej od stopnia rozktadu ktody,
warunkow wilgotnosci i oswietlenia oraz otoczenia.

Na uwage zastuguja rowniez grzyby saprotroficzne i pasozytnicze. W poréwnaniu z zielonymi
czesciami roslin drewno zawiera stosunkowo niewiele azotu. Jedynie grzyby nalezace do pod-
stawkowych potrafig poradzi¢ sobie z tymi trudnosciami. Enzymy wydzielane przez te grzyby sa
katalizatorami zapoczatkowujgcymi rozktad $cian komérkowych drewna, natomiast niedobér
azotu pokrywany jest czesciowo przez wigzanie wolnego azotu z powietrza lub wspotzycie z mi-
kroorganizmami. Wynikiem dziatania grzybow, zaréwno pasozytniczych, jak i saprotroficznych,
na drewno jest powstawanie zgnilizn, czyli ,chemicznego rozkfadu i wynikajacego stad rozpadu
substancji drzewnej”. Istnieje wiele podziatéw zgnilizn. Wyr6zniamy zgnilizne brunatng, biata i bia-
tg jamkowata (pstrg). Innym rodzajem zgnilizny moze by¢ zgnilizna pierscieniowa, powodujaca
oddzielanie sie stojow rocznego przyrostu w wyniku silniejszego atakowania przez grzyba drewna
wiosennego. Wywotuje jg m.in. czyren sosnowy. Zgnilizna plesniowa, inaczej szara, jest przyczyna
zjawiska zwanego ,wietrzeniem drewna”. Powodowana jest przez grzyby inne niz podstawkowe,
gtownie przez workowe i grzyby mitosporowe. Zachodzi ona w warunkach znacznej wilgotnosci
powietrza.

Grzyby wydzielajg réwniez liczne cukry, kwasy i biatka, ktére moga by¢ wykorzystywane przez
inne organizmy. Poza typowymi pasozytami szereg gatunkéw ,upodobato sobie” silnie ostabione
drzewa i krzewy, prowadzac zasadniczo saprotroficzny tryb zycia. Naleza do nich: hubiak pospoli-
ty, lakownica sptaszczona i ISnigca, szaroporka podpalana oraz skoérniki. Najczesciej po obumarciu
i wywrdceniu sie zasiedlonego drzewa grzyby te nadal rosng, przestawiajac sie zupetnie na sa-
protrofizm. Mozna wéwczas zaobserwowac stare owocniki ustawione prostopadle do pnia (kiedy
drzewo jeszcze stato, byly one ustawione rownolegle do ziemi) i wyrastajace na ich spodniej stro-
nie mniejsze owocniki, ktérych dolna powierzchnia jest wtedy zorientowana rowniez réwnolegle
do ziemi.

Sluzowce s3 grupg organizméw na pograniczu $wiata grzybéw i zwierzat. Budowa przypomina-
ja te pierwsze i pod wzgledem systematycznym do nich sa zaliczane, jednak wykazuja tez wiele
cech zwierzecych. Maja bowiem zdolnos¢ ruchu jako ptywki i petzaki w mtodosci lub jako sluznie
w okresie rozmnazania sie. Sluznie sa skupiskami wielojadrowej plazmy, ktéra ma mozliwosé
poruszania sie ruchem petzakowym. W tej postaci sluzowce sg w stanie wchfania¢ bakterie, za-
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rodniki grzybow, fragmenty grzybni, a nawet drobne owocniki. Zazwyczaj owocniki sluzowcéw
pojawiajg sie na drewnie wczesniej opanowanym przez inne grzyby. Niekorzystny dla siebie okres
(susza, zima itp.) sSluzowce moga przetrwaé w stanie utajnionym, tworzac zarodniki lub przetrwal-
niki, tzw. skleroty.

Porosty to gatunki rosngce zazwyczaj na ziemi, jednak czesto porastajace takze pnie martwych
drzew. Sposrdd porostow na martwym drewnie najwieksza liczba gatunkow zasiedla lezace pnie
martwych drzew; na tym substracie wystepuje réwniez najwiecej gatunkéw typowych dla mar-
twego drewna. Dominujg wsréd nich formy krzaczkowate i listkowate. Do tego typu gatunkéw
zaliczamy m.in. chrobotka lesnego, chrobotka reniferowego, chrobotka tagodnego i chrobotka la-
seczkowatego. W tym srodowisku wystepuja tez porosty naziemne, gtéwnie chrobotki, tez pawez-
nica psia — gatunek rzadki i zagrozony wyginieciem. Porosty naleza do organizméw pionierskich,
zasiedlajacych siedliska bardzo ubogie, m.in. drewno o znacznym stopniu przesuszenia i o bardzo
zmiennej zawartosci wody. Kwasy porostowe wydzielane przez te organizmy moga z jednej strony
skutecznie hamowac rozwdj grzybdw, z drugiej strony przyspieszaja rozktad drewna.

Dodatkowe informacje dla pracy w grupach -, stoliki eksperckie”

Tres¢ zadania dofaczonego do koperty: Utdz z rozsypanki zdjecia zwierzat zyjacych w srodowisku
martwego drewna. Nastepnie dopasuj do nich odpowiednia nazwe i opis! Schemat dla 6 zespotéw
skfadajacych sie z 6 cztonkdw.

Numer Eksperci | Eksperci Eksperci Eksperci Eksperci Ekspercinr 6
zespotu nri nr 2 nr3 nr4 nr5
Zwierzeta |jaszczurka |zaskroniec, |S$linik rdza- | mchy, wa- grzyby, porosty, wie-
do omo- zwinka, traszka wy, za- trobowce ryjowka wiorka i szpak
wienia ropucha [ikuna leszczotki i pareczniki | idzdzow-
szara le$na i kotatki nica
i dzieciot
duzy

Przyktad karty dla grupy pierwszej, zrédto opracowania: https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/

EKSPERCINR 1

Jaszczurka zwinka

Gad ten zamieszkuje rézne sSrodowiska, przy czym najbardziej upodobat sobie taki, skraje lasow, pola
czy ogrody. Aktywny jest w ciggu dnia — wygrzewajac sie na stoncu. Noce, gorace dni, a takze okres
zimowy spedza w kryjowkach.

To zwierze o mocnej budowie, z zaokraglonym pyskiem. Ogon stanowi nawet potowe dtugosci cate-
go ciata. Miedzy samicg a samcem mozna dostrzec réznice w wygladzie (czyli wystepuje dymorfizm
ptciowy). Osobniki meskie sg bardziej zielone, natomiast samica ubarwiona jest w kolorze bragzowym,
szarym lub zéttawym. Mtode jaszczurki sg ciemnobrazowe. Ciekawym zjawiskiem jest odrzucanie
ogona w sytuacji zagrozenia, ktoéry pdzniej regeneruje sie u zwierzecia. Nowy ogon jest jednak nie-
identyczny jak utracony, np. zamiast kosci ma tkanke chrzestng oraz nie ma juz zdolnosci regeneru-
jacych.
To maty drapieznik, polujacy gtéwnie na bezkregowce, tj. owady, pajeczaki, slimaki czy dzdzownice.
Zwierzeta te sg rozdzielnoptciowe i jajorodne.

Zrédto opracowania: ekologia.pl




Temat: Martwe drewno — miejsce narodzin nowego zycia

Jaszczurka zwinka - Fot. M. Chwistek

Ropucha szara
Jest sporej wielkosci ptazem o ciemnoszarej lub bragzowej skorze pokrytej licznymi brodawkami. Sa-
mica jest wieksza niz samiec (dymorfizm ptciowy).
Zamieszkuje zréznicowane srodowiska, najczesciej jednak spotykana jest na terenie fak, sadéw,
pol, a takze wilgotnych laséw lisciastych i mieszanych. Aktywna jest zazwyczaj w nocy i wieczorem.
W dzien, zwtaszcza w upalnie dni, chowa sie w kryjowkach. W okresie zimowym zapada w sen zimo-
wy (hibernacja/odretwienie zimowe), zagrzebujac sie w ziemi, lub zamieszkuje piwnice.
Ropuchy sa rozdzielnoptciowe i jajorodne. Zaptodnione samice skfadaja tzw. skrzek bezposredni do
wody, z ktérego pdzniej wylegaja sie kijanki (larwy ptazéw).
To zartoczne drapiezniki, ktore atakujg bezkregowce, tj. owady, pajeczaki, slimaki i dzdzownice, oraz
mate kregowce, czyli oseski gryzoni, piskleta, mtode zaby czy jaszczurki.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Ropucha szara - Fot. M. Chwistek
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Dzieciot duzy

Kolorowy ptak czarno-biato-czerwony z czarnym krzyzem na biatej szyi. Mtodociane osobniki po-
siadaja czerwong, czarno obrzezong czapeczke. Z fatwoscia wspina sie po drzewach gtownie dzieki
dwdém palcom u stép skierowanym ku przodowi, a dwém pozostatym ku tytowi.

Zamieszkuje wszystkie rodzaje laséw, a takze parki czy zadrzewienia srodpolne. Jak wszystkie kre-
gowce jest rozdzielnoptciowy, a samica sktada jaja do dziupli legowej, wykutej w pniu drzewa.

Jego dieta uzalezniona jest od pory roku. Wiosng i latem poluje na rézne bezkregowce - gtéwnie
owady, a takze zjada jaja innych ptakow oraz piskleta. W okresie jesienno-zimowym staje sie bardziej

roslinozerny i siega po nasiona sosny, orzechy i jagody.
Zrédto opracowania: ekologia.pl

Dzieciot duzy - Fot. M. Chwistek

EKSPERCI NR 2

Zaskroniec
Zamieszkuje wiekszg cze$¢ Europy, pétnocng Afryke, srodkowa czes¢ Azji i Azji Mniejszej. W Polsce
mozna go spotkac praktycznie wszedzie, z wyjatkiem wysokich gor. Jednak zaskroniec najbardziej
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upodobat sobie podmokte lasy, taki i okolice zbiornikow wodnych. Jako gady zmiennocieplne, wy-
grzewajace sie w porannym storicu, zaskronice stanowia typowy widok w polskich lasach.
Zaskroniec zwyczajny w tylnej czesci gtowy ma dwie jaskrawe plamy. To wiasnie zéttym lub zétto-po-
maranczowym kleksom,za skroniami” zawdziecza swojg nazwe. Charakterystyczna cecha s rowniez
okragte zZrenice. Dtugos¢ ciata zaskrorica dochodzi do 150 cm (samica) i 80 cm (samiec). Jego gtowa
jest spfaszczona grzbietowo i stabo oddzielona od reszty ciata (ze wzgledu na brak gruczotéw jado-
wych).
Ciato zaskronca pokryte jest drobnymi, szorstkimi tuskami, a kremowy brzuch wytozony szerokimi
tarczkami. Zaskroniec charakteryzuje sie jednolitym szarym, zielonkawym lub zielonkawo-brazo-
wym kolorem tutowia i ogona. W zaleznosci od podgatunku mozna tez spotkac zaskrorce cetkowa-
ne, cate biate lub czarne bez charakterystycznych plam. Przyktadem takiego jednolitego ubarwienia
jest zaskroniec melanistyczny, ktérego mozna zobaczy¢ m.in. w Bieszczadach.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Traszka

Ma duze zdolnosci przystosowywania sie do réznych warunkéw srodowiska. W lecie bytuje w pobli-
zu zbiornikéw wodnych, a wiec w wilgotnych i ocienionych zaroslach. Najwiekszg aktywnos¢ zyciowa
przejawia w ciepte, wilgotne noce, ale takze w deszczowe lub pochmurne dni. Zime spedza na lagdzie,
tworzac zwykle wieksze skupiska i zagrzebujac sie pod ziemia, np. w norach gryzoni.

Traszka zwyczajna podczas sezonu rozrodczego, odwrotnie niz poza nim, jest $cisle zwigzana ze $ro-
dowiskiem wodnym. Samica sktada na lisciach roslin wodnych okoto 300 jaj. Juz po kilku dniach
wylegaja sie z nich larwy, ktére po kilku miesigcach, jesienia, s catkowicie przeobrazone w posta¢
dorosta. Dlugosc zycia tego pospolitego ptaza moze wynosi¢ nawet do 10 lat.
Traszka zwyczajna odzywia sie larwami owaddw, np. komaréw, pajakami, pierscienicami oraz niepo-
siadajgcymi skorupki slimakami.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Kuna lesna

Ulubionym biotopem kuny le$nej sg stare drzewostany z dziuplastymi drzewami. Raczej unika s3-
siedztwa ludzi. Jest aktywna gtownie w nocy. Bardzo zwinnie i szybko porusza sie po drzewach, po-
trafi wykonywac czterometrowe skoki z drzewa na drzewo. Jednak wedruje i poluje gtéwnie na ziemi.

Czes$¢ osobnikéw poza okresem legowym jest koczujaca, ale inne posiadaja swoje terytoria o po-
wierzchni od 10 do 25 km?. Kuna lesna zaktada kryjowki w wysoko potozonych dziuplach, gniazdach
ptakéw drapieznych, gniazdach wiewidrek, szczelinach skalnych.
Zima nie zapada w sen, ale przy wyjatkowo niesprzyjajacej pogodzie moze nie opuszcza¢ kryjéowki
przez kilka dni. Odzywia sie pokarmem zaréwno zwierzecym, jak i roslinnym. Najwazniejszym sktad-
nikiem jej diety sg drobne ssaki — wiewiérki, dzikie kroliki, zajace, ryjowki, norniki itp., ptaki oraz owo-
ce. Zjada rowniez ptasie jaja, owady, ptazy, gady, grzyby, miéd i padline. Poluje samotnie.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

EKSPERCINR 3

Slinik rdzawy (wielki)

Nalezy do slimakéw nagich. Otwér gebowy znajduje sie po spodniej stronie gtowy. Otwér oddechowy
umiejscowiony jest w przedniej czesci ptaszcza, po prawej stronie. Grzbiet jest zaokraglony, bez linii
grzbietowej. Wystepuja dwie pary czutkdéw. Oczy znajduja sie na szczycie dtuzszej pary czutkéw. Ciato
jest wydtuzone. Ubarwienie ciata jednorodne, przewaznie czarne, poza tym pomaranczowe, rdzawe,
brazowe, szare. Ciato pokryte jest Sluzem. Muszla jest zredukowana.
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Slinik wielki spotykany jest w bardzo réznorodnych srodowiskach. Wystepuje gtéwnie w lasach i na
innych obszarach gesto porosnietych roslinnoscia. Czesto jest szkodnikiem w ogrodach. Prowadzi
ladowy tryb zycia. Aktywny jest gtéwnie w nocy oraz w pochmurny badz deszczowe dni. Gdy jest
zaniepokojony, mocno kurczy swoje ciato. Do rozrodu przystepuje w lecie i na jesien. Wystepuje
u niego hermafrodytyzm. Zaptodnienie jest krzyzowe. Sktada do 500 jaj do zagtebienia w ziemi.
Jaja sg potprzezroczyste, owalne i majg okoo 4 mm srenicy. Wyleg nastepuje po okoto dwéch
tygodniach. Wiekszos¢ dorostych osobnikéw ginie po rozrodzie. Dojrzato$¢ ptciowa osigga miedzy 5
a 12 miesigcem zycia. Zimuje w stadium jaja, w sciétce, pod kamieniami. Hibernuja réwniez nieliczne
osobniki doroste. Ma status zagrozenia najmniejszej troski (kategoria LC na liscie IUCN). Doroste
osobniki zyja do jednego roku. Sliniki wielki jest wszystkozerny. Zywi sie pokarmem roslinnym,
zwierzecym oraz padlina.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Zaleszczotki (pospolity lub ksiazkowy)

Powszechnie wystepujacy, cho¢ mato znany i trudny do zaobserwowania pajeczak. Jest drapiezni-
kiem. W naturalnym srodowisku spotka¢ go mozna w lasach, a konkretnie w drzewach z odstajaca
kora. Tam zimuje lub wyszukuje rézne drobne owady, na ktére poluje. Jest szybki i bardzo waleczny,
radzi sobie rowniez z wiekszymi od siebie przeciwnikami, np. z mucha domowa. Spotka¢ go mozna
takze w bibliotekach. Zamieszkuje wsrod ksigzek, gdzie zywi sie szkodnikami je niszczacymi (zjadaja-
cymi papier). Znany jest wielbicielom starych ksigzek. Zauwazy¢ go tez mozna w ulach, gdzie poma-
ga pszczelarzom w walce z warrozg, przy tym jest nieszkodliwy dla pszczot.

Jest bardzo maly - jego wielko$¢ waha sie w granicach 2-4,5 mm. Ciato koloru ciemnobrazowego,
nogi i szczekoczutki czerwonawe. Nazywany jest rowniez pseudoskorpionem - swoim wygladem
przypomina wiekszego kuzyna, jednak nie posiada kolca jadowego na koricu odwtoka. Gruczoty ja-
dowe znajdujg sie na koncach szczypiec, ktére kolejno usytuowane sg na szczekoczétkach. To nimi
wytapuje swoje ofiary i pozniej je zjada. Podczas poruszania i polowania rozktada je szeroko, aby
szybciej i tatwiej schwytac swoja ofiare. Zaleszczotki orientuja sie prawdopodobnie za pomoca do-
tyku oraz wechu. Rozmnazanie przebiega podobnie jak u skorpionow. Samica sktada jaja w torbie
legowej. Po wylegnieciu sie mtode zaleszczotki przez pewien czas pozostajg pod opieka matki.
Zrédto opracowania: podrb.pl

Kotatki
Rodzaj chrzaszczy z rodziny kotatkowatych (Anobiidae).

Osiagaja dtugosc ciata okoto 4 mm. Draza w drewnie korytarze, przez ktére wychodza na zewnatrz.
Obok wylotu korytarza samice sktadaja jaja, a wyklute larwy przez korytarze przedostaja sie w gtab.
Ich pozywieniem jest drewno, a btonnik trawiony jest za posrednictwem bakterii znajdujacych sie
w jelitach.
Nazwa kotatek pochodzi od odgtosu powodowanego przez chrzaszcze przywabiajgce sie wzajemnie
stukaniem przednig czescig ciata o $cianki korytarzy.

Zrédto opracowania: wikipedia.pl

EKSPERCI NR 4

Mchy

Zwigzane sa z réznorodnymi siedliskami oraz zbiorowiskami roslinnymi na catej kuli ziemskiej; sta-
nowia gtéwny sktadnik torfowisk, tajgi, tundry i roslinnosci wysokogorskiej. Mchy tworzg przewaznie
zwarte skupiska w miejscach zacienionych i wilgotnych; zasiedlaja glebe, skaty, pnie i gatezie drzew.
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Mchy sg organizmami pionierskimi; niektére gatunki s odporne na ekstremalne warunki srodowi-
skowe (niskie temperatury, niedobor wody). Moga osiedla¢ sie na wyjatkowo ubogich siedliskach
(np. na podtozu piaszczystym lub skalnym); ich rozktadajace sie szczatki przyczyniaja sie do powsta-
wania coraz grubszej warstwy gleby, na ktérej moga pojawic sie bardziej wymagajace rosliny.
Mchy, dzieki zdolnosci zatrzymywania wody, odgrywaja bardzo wazna role w regulacji bilansu wod-
nego w wielu zbiorowiskach roslinnych (np. torfowiskach); zwarte skupiska tych roslin chronia po-
wierzchnie gleby przed erozja oraz nadmiernym wysuszeniem.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Watrobowce

Sa jedng z najmniej znanych grup roslin wsréd naszej rodzimej flory. Zawdzieczaja to z jednej strony
faktowi, ze wiekszo$¢ watrobowcédw to rosliny niepozorne, z drugiej natomiast czestemu utozsamia-
niu ich z mchami.

Co odréznia watrobowce od mchéw? Réznice dotycza przede wszystkim sposobu powstawania
i szczegotowej budowy sporofitu. U watrobowcdw sporofit pozostaje w rodni az do momentu doj-
rzenia zarodnikéw. Dojrzaty sporofit wysuwa sie z rodni, przebijajac jg w gérnej czesci (u mchéw peka
ona u podstawy), szybko wzrasta, uwalnia zarodniki, po czym wiednie (u mchéw sporofit moze zy¢
do 3 lat). Zarodnia nie tworzy denka i wieczka (jak u mchéw), ma forme kulista lub jajowata, peka
podtuznie, a wysyp zarodnikéw trwa zaledwie kilka do kilkunastu godzin. Wnetrze zarodni jest wy-
petnione zarodnikami oraz sprezycami utatwiajgcymi rozsiewanie zarodnikéw — utworéw takich brak
u mchoéw. Do podstawowych réznic w budowie gametofitu naleza: brak w cyklu zyciowym dobrze
wyksztatconego splatka oraz brak nerwu w,lisciach”.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Pareczniki

Sa kosmopolityczne, ale najliczniejsze gatunkowo w tropikach i subtropikach. W Polsce wystepuje
okoto 60 gatunkéw. Zasiedlaja gtéwnie miejsca wilgotne, takie jak gleba, scidtka lesna czy préchno
drzew. W wilgotnej $cidtce lasow lisciastych strefy umiarkowanej Europy Srodkowej sa dominujaca
grupa drapieznikéw bezkregowych, osiggajac zageszczenia kilkuset osobnikéw na 1 m?.

Wije te sg aktywnie polujgcymi drapieznikami. Ich ofiarami padajg gtéwnie inne stawonogi, skapo-
szczety i nagie Slimaki. Wieksi przedstawiciele skolopendroksztattnych poluja rowniez na kregowce.
Ofiarami skolopendry olbrzymiej padaja ptazy, jaszczurki, gryzonie, ptaki, a nawet tapane w locie nie-
toperze.

Same pareczniki padajg ofiarg wielu wiekszych zwierzat. W polowaniu na nie wyspecjalizowane sa
np. afrykanskie mréwki, zerujace wytacznie na ziemnikoksztattnych. W ramach obrony przed drapiez-
nikami pareczniki stosuja gtéwnie kasanie i wydzieliny gruczotow obronnych. U przetarcznikoksztatt-
nych i drewniakoksztattnych stosowana jest tez autotomia. Niektére skolopendry wykorzystuja od-
straszanie dzwiekiem.

Zrodto opracowania: wikipedia.pl

EKSPERCINR 5

Grzyby

Wsrod grzybdw najliczniejsza grupg sg organizmy wielokomérkowe, jednak wystepuja tez grzyby
jednokomoérkowe, np. drozdze. Komodrka grzyba moze by¢ jednojadrowa, dikariotyczna lub komor-
czakiem. Grzyby sa plechowcami, ich ciato — grzybnia - nie wykazuje zr6znicowania na tkanki i orga-
ny. Diugie, nitkowate, proste lub rozgatezione strzepki tworza nibytkanke (plektenchyme). Owocniki,
ktére sg zbudowane z plektenchymy, to specjalnie uksztattowane czesci grzybni, wewnatrz ktorych
tworza sie zarodnie z zarodnikami.
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Ze wzgledu na sposéb odzywiania sie wérdd grzybow wyrdznia sie:
® saprotrofy (rozktadaja martwe szczatki),
® pasozyty (pasozytujg na roslinach i zwierzetach),
® symbionty (zyja w symbiozie z organizmami autotroficznymi, np. helotyzm i mikoryza),
® drapiezniki (za pomoca specjalnie przeksztatconych strzepek chwytajg niewielkie zwierzeta gle-
bowe).

Grzyby charakteryzuje duza réznorodnos¢ sposobow rozmnazania. Wiekszos¢ moze rozmnazac sie
zaréwno ptciowo, jak i bezptciowo. U wielu grup grzybdw rozmnazanie bezptciowe ma bardzo duze
znaczenie - wystepuje jako gtéwny sposéb rozmnazania, pozwalajacy na szybkie zasiedlenie sub-
stratu. W przypadku niektérych gatunkédw rozmnazanie bezptciowe jest w ogole nieznane, grzyby
(albo ich postacie) rozmnazajace sie bezptciowo nazywa sie anamorfami (postacie ptciowe to tele-
omorfy, a obie te formy razem stanowig holomorfe). Wytwarzanie zarodnikéw wytacznie na drodze
bezptciowej (poprzez podziaty mitotyczne) wynika najprawdopodobniej ze skrajnej specjalizacji tych
organizmow, gdyz badania genetyczne wykazuja, ze w genomach tych gatunkéw sg obecne zestawy
gendéw warunkujacych rozmnazanie ptciowe.

Zrédto opracowania: wikipedia.pl

Ryjowka

W Polsce jest pospolita w catym kraju. Jest to gatunek chroniony.

Ryjéwka aksamitna zyje w bardzo réznorodnych srodowiskach, zarowno otwartych, jak i zadrzewio-
nych. Preferuje jednak wilgotne lasy, taki, torfowiska, zarosla nadrzeczne. Spotkac¢ ja mozna takze
w ogrodach, starych parkach, zywoptotach, zadrzewieniach srédpolnych, w poblizu osiedli ludzkich.
Prowadzi samotny tryb zycia, jest agresywna wobec osobnikéw swojego gatunku. Broni terytorium
wielkosci od 100 do 3000 m?, patroluje je i znakuje zapachowo. Gniazda buduje w opuszczonych
mysich norach, norach wykopanych przez nig sama, w rozpadlinach, kepach traw. Jej najwieksza ak-
tywnos¢ przypada na pore nocng, ale w zasadzie zeruje przez cata dobe. Porusza sie gtdwnie po po-
wierzchni ziemi, w razie potrzeby niezle ptywa, stabo sie wspina.

Niesamowicie szybkie tempo przemiany materii zmusza ryjowke aksamitng do ciggtego zerowania.
90% jej pokarmu stanowig owady. Oprocz nich zjada dzdzownice, wije, $limaki, pajaki, mate zab-
ki, a nawet drobne, mtode ssaki. W okresach gtodu diete wzbogaca pokarmem roslinnym (nasiona
drzew).

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Dzdzownica

Zamieszkuje prawie wszystkie typy gleb, précz obszaréw wybitnie piaszczystych, skat i torfowisk.
Jest odporna na r6znorodne warunku fizykochemiczne gleby, np. znosi pH od 3,5 do 8.

Zimuje zakopana gteboko w ziemi. Mimo odgrywanej przez nig olbrzymiej roli w obiegu materii,
rozluznianiu i napowietrzaniu gleby, w mniejszej liczebnosci wystepuje na polach uprawnych, gdzie
silnym czynnikiem redukujacym jej liczebnos¢ jest brak sciétki, uszkodzenia mechaniczne i stosowa-
nie Srodkéw ochrony roslin. Prowadzi nocny tryb zycia.

Moze wystepowac w duzym zageszczeniu, nawet do 700 osobnikéw na 1 m3. Do rozrodu przystepuje
kilka razy w roku. Posiada obojnaczy uktad rozrodczy. Zaptodnienie jest krzyzowe. Rozwdj jest prosty.
Jaja rozwijaja sie w mufkach. Wydzielina siodetka tworzy ostonke dla jaj. Zaptodnienie jaj nastepuje
podczas ich ztozenia. Wyklucie odbywa sie po uptywie 1-5 miesiecy. Dojrzatos¢ ptciowg uzyskuje po
6-18 miesigcach zycia. W niewoli zyje do 10 lat. Zywi sie materig organiczna, ktérg pochtania wraz
zgleba.

Zrédto opracowania: ekologia.pl
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EKSPERCINR 6

Porosty

Sa organizmami szeroko rozpowszechnionymi na catej kuli ziemskiej. Zamieszkujg ré6znorodne sro-

dowiska, czesto o trudnych warunkach siedliskowych - tundre, pustynie, stepy, obszary wysoko-

gorskie. Porosty sa organizmami zdolnymi do przetrwania bez dostepu do wody oraz wykazujacymi

odpornos¢ na bardzo niskie i wysokie temperatury, zasolenie wody morskiej oraz silne nastonecznie-

nie i duza ekspozycje na promieniowanie UV.

Ciato porostow okresla sie mianem plechy i w zaleznosci od budowy anatomicznej wyréznia sie:

® pleche homeomeryczng (o rbwnomiernym rozmieszczeniu komponentéw);

® pleche heteromeryczng (warstwowg) ztozona z kory gérnej (zbite strzepki grzyba), warstwy pod-
powierzchniowej (komérki glonéw), warstwy migzszowej (luzne, cienkoscienne komérki grzyba)
oraz kory dolnej (strzepki grzyba z chwytnikami).

Ze wzgledu na budowe morfologiczng plechy wyréznia sie:

® porosty krzaczkowate - duze, rozgatezione plechy odstajace od podtoza, zbudowane z gatazek
wzniesionych, zwisajgcych lub ptozacych sie po podtozu;

® porosty listkowate - listkowate, grzbieto-brzusznie sptaszczone plechy luzno odstajace od podto-
za, przytwierdzone chwytnikami, uczepem lub zmarszczkami dolnej kory;

® porosty skorupiaste — plecha o powierzchni gtadkiej, spekanej, proszkowatej lub ziarenkowatej;
o korze dolnej $cisle przylegajacej do podtoza (plecha zewnetrzna badz wrastajagca w podtoze ple-
cha wewnetrzna).

Porosty rozmnazaja sie bezptciowo poprzez fragmentacje plechy, urwistki (soredia) i wyrostki (izydia)

ztozone z komorek glondéw otoczonych strzepkami grzybni. Zarodniki wytwarzane sa wytacznie po-

przez grzyby w owocnikach charakterystycznych dla danego gatunku (apotecjach lub perytecjach).

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Wiewiodrka

Zamieszkuje lasy wszelkich typow, parki miejskie i inne wieksze zadrzewienia. Zyje samotnie, ta-
czac sie w pary tylko na czas rui. Kazdy osobnik posiada wtasne terytorium. Jest to gatunek aktywny
w dzien. Zimg nie zapada w sen, ale szczegolnie niekorzystng pogode przeczekuje w kryjowkach,
ktérymi sg dziuple lub gniazda w ksztatcie kuli, zbudowane z gatazek i wyscielane mchem i porosta-
mi. Gniazda te, umieszczone w rozwidleniu gatezi w poblizu pnia, maja otwdr wejsciowy o srednicy
okoto 5 cm i sg zwykle zaopatrzone w ptaski daszek. Niekiedy zajmuje opuszczone gniazda ptasie
(dodajac im daszek) lub skrzynki legowe.

Doskonale wspina sie po gateziach i przeskakuje z drzewa na drzewo, w czym pomaga jej okazaty
ogon petnigcy role spadochronu. Po ziemi porusza sie skokami.

Ulubiony pokarm wiewidrki pospolitej stanowig nasiona drzew iglastych i orzechy. Potrafi ostrymi
siekaczami przegryz¢ skorupke orzecha w ciggu kilku sekund. Nasiona z szyszek wydobywa kolejno
jezykiem po uprzednim obgryzieniu tusek. Oprécz tego zywi sie grzybami, ktére niekiedy suszy na
gateziach. Zjada takze jagody, mtode pedy i paczki drzew, owady, jaja ptasie i piskleta. Jesienig zbiera
zapasy na zime (orzechy i zotedzie), ktére rozmieszcza w licznych spizarniach — dziuplach, gniazdach
i wygrzebanych przez siebie dotkach w ziemi.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

Szpak

Zamieszkuje brzegi swietlistych laséw w poblizu polan i terenéw otwartych, ogrody, parki, przydroz-
ne aleje, zadrzewienia srodpolne, osiedla ludzkie. Unika wnetrz rozlegtych laséw.
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Gniazdo sciele w dziuplach, szczelinach muréw i skat, budkach legowych, pod dachéwkami. Jest to
miekkie postanie ze stomy, siana, traw i suchych lisci. Sktada 4-7 jednolicie jasnoniebieskich jaj. Wy-
siaduja oboje rodzice przez 2 tygodnie. Mtode opuszczaja gniazdo po 3 tygodniach.

Szpak lubi zerowac¢ w stadach, na otwartej przestrzeni, chodzac po ziemi. W okresie legowym zja-
da gtéwnie owady (drutowce, stonke, pedraki, a nawet wtochate gasienice). Po wylocie mtodych
z gniazd zaczyna odzywiac sie owocami: czeresniami, wisniami, winogronami.

Zrédto opracowania: ekologia.pl

FAZA PODSUMOWUJACA

Podsumowaniem zaje¢ jest wyjscie terenowe do parku OEP. Przed wyjsciem w teren kazda z grup
otrzymuje od przewodnika podstawke z kartg pracy, a takze otéwek.

Uczestnicy, wspotpracujac we wezesniej utworzonych grupach wychodza z przewodnikiem do parku
otaczajacego budynek osrodka. Ich zadaniem jest przyjrzenie sie rosngcym tam drzewom i wskaza-
nie jednostek zdrowych, czesciowo obumierajacych i martwych. Obserwacje opieraja gtéwnie na sta-
nie korony drzew, ich lisci oraz kory. Jednoczesnie probuja okresli¢ ich przynaleznos¢ do gatunkdw.

Przy zlokalizowaniu martwych osobnikow kazdy zespot probuje znalez¢ w ich otoczeniu zywe orga-
nizmy, ktore zostaty omowione na zajeciach. Na podstawie spostrzezen wiasnych i kolegéw uczest-
nicy uzupetniaja labirynt, a nastepnie wspdlne z prowadzacym omawiane sg wyniki obserwacji kaz-
dej z grup.
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KARTA PRACY

Labirynt
Rozejrzyjcie sie dookota, czy wokét was znajduja sie jakies stare, rozktadajgce sie drzewa.

Jesli tak to przypatrzcie sie im uwaznie. Podejdzcie blisko - zajrzyjcie do srodka rosliny, w kazda jej
szczeline. Zbadajcie kore drzewa. Sprawdzcie takze, co kryje sie pod rosling, w glebie i runie, wéréd
lisci. Na podstawie swoich obserwacji rozwigzcie ponizsze zadanie. Gdy uda wam sie napotkac jakie-
gos mieszkanca starego drzewa, sprawdzcie czy na kartce nie zostat umieszczony na zadnym z ob-
razkow. Jedli tak, to pomozcie mu pokonac labirynt i znalez¢ droge do swojego domu. Razem z pro-
wadzacym opiszcie doktadnie, jak wyglada jego miejsce zycia (schronienia/zerowiska/rozmnazania)
w srodowisku zwigzanym z martwym drewnem.
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SCENARIUSZ ZAJEC

TEMAT: PODROZ PO UKLADZIE SLONECZNYM.
PODSTAWY ASTRONOMII

1. Cel ogélny: zapoznanie uczestnikow z podstawami astronomii i budowa Uktadu Stonecznego.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik wie:

® jak powstat Uktad Stoneczny,
® jak nazywa sie obszar Wszechswiata, w ktérym lezy planeta Ziemia i Uktad Stoneczny,
® do czego stuzy teleskop i lornetka oraz jak sg zbudowane i jak ich bezpiecznie uzywac,
® jak mozna wykorzysta¢ gwiazdozbiory do odnajdywania obiektéw na nocnym niebie,
® jaki wptyw dla zycia na Ziemi ma jej obieg wokot Storica i obrot wokot whasnej osi.

b. Umiejetnosci. Uczestnik potrafi:

® wyjasnic¢ pojecia: planeta, gwiazda, ksiezyc, planetoida, planeta kartowata, mgtawica, galak-
tyka, meteor,

® wyjasnic¢ pojecia: ciemne niebo, zanieczyszczenie sztucznym Swiattem oraz podac ich skutki

dla cztowieka i przyrody,

wymieni¢ w kolejnosci od Stonca wszystkie planety Uktadu Stonecznego,

opisac¢ budowe Uktadu Stonecznego,

podac krotka charakterystyke Stonca i kazdej z planet,

zachowac zasady bezpieczenstwa podczas pokazu nieba.

c. Postawy. Uczestnik:

® zdaje sobie sprawe z jednosci Ziemi i Wszechswiata,

® ma poczucie odpowiedzialnosci za Ziemie poprzez wtasciwg postawe ekologiczng,

® propaguje racjonalne stosowanie sztucznego oswietlenia, tak aby nie wptywato na nocne
srodowisko przyrodnicze i zdrowie cztowieka.

3. Metody:
a. stowna:

® prelekdja,
® dyskusja, rozmowa,

b. czynna:
® praca w terenie z kartami pracy,

® obserwacja.
4. Forma pracy:

® zbiorowa,
® praca w grupach,
® praca indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:
a. prezentacje,Obserwatorium astronomiczne w Chalinie”,,Ciemne niebo”,,Uktad Stoneczny”,
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b. model Uktadu Stonecznego,

tabela z odlegtosciami planet od stonca,

karty pracy,

dtugopisy, kalkulator,

tasma miernicza o dtugosci minimum 30 m, opcjonalnie: sznurek, 2 paliki,
etykiety z nazwami planet,

@ ™o oaon

Stellarium - program komputerowy — wirtualne planetarium,

aplikacja SkyPortal Celestron lub opcjonalnie SkyMap Google na system Android, smartfon
z zyroskopem i kompasem lub obrotowe mapy nocnego nieba,

j. styropianowe kule do wykonania modelu us,

k. latarki z biatym i czerwonym Swiattem,

l. zielony laser — do wskazywania obiektow na niebie,

m. teleskop planetarny Celestron z osprzetem lub lornetka astronomiczna.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren OEP Chalin.

7. Czas zajec: 90 minut + 60 minut
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy w formie dyskusji z uczestnikami odpowiada na pytania: Czym zajmuje sie astronomia?
Gdzie i kiedy mozna obserwowac obiekty astronomiczne? W jaki sposéb mozna oglada¢ obiekty
astronomiczne?

1. Czym zajmuje sie astronomia?

Astronomia zajmuje sie badaniem kosmosu: obiektow, ktore sie w nim znajduja, oraz zjawisk, ktore
miedzy nimi zachodza. Obiekty te to: gwiazdy (w tym Stonice, ktore tez jest gwiazda) — kule gazow,
w ktoérych zachodzi reakcja termojadrowa i w jej wyniku wydziela sie ciepto i $wiatto; planety (np.
Ziemia); planety kartowate - niewielkie kuliste obiekty, ktore maja zbyt matg grawitacje, by oczysci¢
swojq orbite z gazéw i pytdw; ksiezyce — naturalne satelity, obiekty krazace wokoét planet; planetoidy
- niewielkie obiekty, gtéwnie skalne najczesciej, o nieregularnym ksztatcie; meteoroidy — niewielkie
fragmenty skalne; komety - obiekty z lodu i pytu, ktére w poblizu Storica rozwijaja tak zwane warko-
cze (czes$¢ ich materiatu odparowuje pod wptywem energii stonecznej); galaktyki — uktady gwiazd,
planet, gazu i pytu miedzygwiezdnego; mgtawice - obtoki gazu i pytu miedzygwiezdnego powstate
np. w wyniku gwattownej smierci (wybuchu) masywnych gwiazd; czarne dziury — masywne obiekty,
z ktérych wnetrza nawet swiatto nie moze sie wydostac, gazy i pyt miedzyplanetarny.

2. Gdzie i kiedy mozna obserwowac obiekty astronomiczne?

Wiekszos¢ obiektéw najlepiej obserwowac w nocy (wyjatkiem jest Stonce, Ksiezyc tez moze by¢ wi-
doczny w dzien, jednak wiecej szczeg6tow na jego powierzchni zobaczymy nocg), gdy jest bardzo
ciemno i sg odpowiednie warunki pogodowe. Gwiazdy dostrzezemy juz, gdy czesciowo sie $ciemni,
natomiast stabiej swiecigce obiekty, takie jak galaktyki czy mgtawice mozna ogladac tylko, gdy jest
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bardzo ciemno i nie przeszkadza nam sztuczne oswietlenie, np. latarnie uliczne. Niestety w wielu
miejscach rozswietlone sztucznym oswietleniem niebo jest tak jasne, ze niemozliwe jest dostrze-
zenie nawet $rednio jasnych gwiazd. Méwi sie coraz czesciej o zjawisku zanieczyszczenia sztucz-
nym swiattem. Jest ono niekorzystne nie tylko ze wzgledu na to, ze nie mozna przez nie prowa-
dzi¢ badan naukowych czy amatorsko ogladac nieba, ale tez ze wzgledu na rytm dobowy cztowieka.
W dzien Swiatto pobudza naszg aktywnos¢, noca brak swiatta pozwala nam sie wyciszy¢ i odpoczac.
Zanieczyszczenie sztucznym swiattem zaburza ten rytm. Zaburza takze aktywnos¢ zwierzat nocnych,
np. noca puszczyk, dzieki ciemnosci, ma przewage nad zdobycza oraz nocny odpoczynek zwierzat
dziennych czy fizjologie roslin. Z tego powodu zanieczyszczenie sztucznym Swiattem jest niekorzyst-
ne rowniez dla cztowieka i przyrody. Miejsc, gdzie nocne niebo nadal jest wolne od zanieczyszczenia
sztucznym swiattem, jest coraz mniej. Takie miejsca czasem obejmuje sie ochrong w formie parku
ciemnego nieba lub ostoi ciemnego nieba. Taka ostoja powstata w 2014 roku na terenie sotectw Iz-
debnoiChalin. Ochrona ciemnego nieba polega na ograniczaniu ilosci sztucznego o$wietlenia oraz
wymianie ulicznych latarni na energooszczedne i oswietlajace tylko droge (nieswiecace na boki czy
w niebo). W ostojach czesto lokalizuje sie obserwatoria astronomiczne, czyli miejsca, gdzie prowadzi
sie badania naukowe. Takie obserwatorium powstato na terenie OEP Chalin w 2016 roku.

Bardzo waznym czynnikiem, ktéry moze przeszkodzi¢ w obserwacjach sg warunki pogodowe. Przede
wszystkim zachmurzenie — im wieksze, tym mniej nieba zobaczymy. Przeszkodg sg tez cienkie, cze-
sciowo przejrzyste chmury przypominajace mgietke (sprawiajg one, ze cho¢ na niebie wida¢ obiek-
ty to sq one nieostre, wygladaja, jakby sie poruszaty, a szczegétéw nie da sie dostrzec). Istotna jest
ponadto wilgotnos¢ powietrza, wiatr i temperatura (oraz zanieczyszczenie powietrza). To wszystko
sprawia, ze warunki pogodowe w naszym klimacie czesto nie sq dobre. Najlepsze warunki sg na pu-
styniach (niska wilgotnos$¢ powietrza i brak chmur), w gérach (ciefisza warstwa atmosfery, mniejsze
falowanie poszczegdlnych warstw), np. w Chile. Buduje sie takze teleskopy na orbicie Ziemi, bo tam
warunki pogodowe nie mogg przeszkodzi¢ w badaniach.

3. W jaki sposob mozemy ogladac obiekty astronomiczne?

Do obserwacji astronomicznych wykorzystuje sie najczesciej teleskopy. Nadajg sie do tego rowniez
lornetki, zwtaszcza silniejsze lub specjalnie do tego przystosowane lornetki astronomiczne na sta-
tywach. Do obserwacji Storica stosuje sie specjalny teleskop stoneczny wyposazony w bardzo silne
filtry. Nalezy pamieta¢, aby nigdy nie nastawia¢ zwyktego teleskopu czy lornetki na Storce! Swiatto
Stonca razi nasze oczy juz bez przyrzaddw, ktore je kumulujg jak soczewki czy zwierciadta. Spojrzenie
przez teleskop niezabezpieczony specjalnymi filtrami stonecznymi powoduje w ciaggu kilku sekund
oparzenie oczu i moze wywotac nieodwracalng utrate wzroku! Poza tym teleskop nieprzeznaczony
do obserwacji Stonca moze pod wptywem jego promieni zosta¢ uszkodzony: soczewki moga pek-
na¢, a fragmenty szkta moga dostac sie do naszych oczu.

Ogladac obiekty astronomiczne mozna tez gotym okiem. Od tego zawsze powinnismy zacza¢, aby
dobrze zorientowac sie na niebie. W orientacji na nocnym niebie przyda nam sie znajomosc gwiaz-
dozbiorow, czyli obszaréw nieba, na ktorych znajduja sie charakterystyczne uktady gwiazd.

FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy w formie prezentacji multimedialnej wyjasnia uczestnikom, czym jest Ukfad Stoneczny
(US), oraz pokrotce charakteryzuje wszystkie planety wchodzace w jego skfad.

Informacje uzupetniajace:

Uktad Stoneczny to najblizsze otoczenie naszej planety, Ziemi. Mimo ze jest to nasza okolica ko-
smosu, nadal wiele jeszcze o niej nie wiemy. Naukowcy caty czas badaja nie tylko odlegty kosmos,
ale i to nasze najblizsze otoczenie. Uktad Stoneczny sktada sie ze Storica i powigzanych z nim gra-
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witacyjnie planet, ksiezycéw tych planet, planet kartowatych oraz planetoid, komet, meteoroidéw
i pytu miedzyplanetarnego. Wszystkie te obiekty obiegaja Storice. Podobne uktady w innych rejo-
nach kosmosu nazywamy uktadami planetarnymi. Uktad Stoneczny powstat okoto 4,5 miliarda
lat temu z obtoku materii (mgtawicy, ktéra byta pozostatoscig po wybuchu masywnej gwiazdy).
W centrum materia zaczeta sie koncentrowac - tworzyta sie gwiazda (Stonce jest gwiazda). Ma-
teria, wirujac dookota powstajgcego Storica, utworzyta dysk. Czes¢ materii opadfa na gwiazde,
z pozostatosci powstaty wszystkie planety i pozostate obiekty Uktadu Stonecznego. Najwiekszym
obiektem US jest Storice. Planety najblizsze Stoncu (tak zwane planety wewnetrzne) sa stosunko-
wo niewielkie i zbudowane ze skat. Planety zewnetrzne sg duzo wieksze od wewnetrznych i zbu-
dowane z gazéw (w ich jadrach znajduje sie tez troche skat). Najblizej Stonca znajduje sie Merkury,
za nim jasna Wenus, trzecia jest Ziemia, a czwarty o potowe od niej mniejszy Mars, dalej sg planety
gazowe: najwieksza planeta Jowisz, Saturn z pierscieniami, Uran i niebieski Neptun. W US sg tez
malutkie ,planetki’, ktére zaliczamy do nowej kategorii planet kartowatych (obiekty kuliste, ktore
nie oczyscity okolicy swoich orbit z pozostatosci po powstaniu US), sa to: za Neptunem - Pluton,
Haumea, Makemake, Eris oraz miedzy Marsem a Jowiszem — Ceres. Miedzy Marsem a Jowiszem
znajduje sie Pas Planetoid - nagromadzenie mniejszych obiektéw - planetoid, a za Neptunem
podobny pas nazywany Pasem Kuipera.

Budowa Uktadu Stonecznego: kolejnos¢ planet - rys. K. Ferenc

Stonce jest najwiekszym obiektem, gwiazdg zbudowana z gazéw, gtéwnie wodoru i helu. Wodér jest
w reakgji termojadrowej przeksztatcany w hel, wydziela sie wéwczas energia, ktéra w postaci ciepta
i Swiatta dociera do Ziemi. Stonce znajduje sie w odlegtosci 150 000 000 km od Ziemi, co skutkuje
tym, ze swiatto dociera do nas z opéznieniem 8 minut i 19 sekund. Nasza gwiazda jest sredniej wiel-
kosci, wiec jej zywot bedzie dtugi (masywne gwiazdy maja krotki zywot, zuzywaja swoje paliwo szyb-
ko i gwattownie wybuchajg w postaci supernowej, rozrzucajgc swoja materie w przestrzeni). Tempe-
ratura w centrum Storica osigga 15 000 000°C. Storice ma silne pole magnetyczne. Aktywnosc Stonca
przebiega w okoto 11-letnich cyklach. Gdy jest bardziej aktywne, na jego powierzchni przez teleskop
stoneczny mozna dostrzec tak zwane plamy stoneczne. S3 to miejsca o wiekszej aktywnosci i tem-
peraturze nizszej o okoto 6000°C. Podczas wiekszej aktywnosci maja tez miejsce wyrzuty materii
stonecznej - protuberancje. Zwykle materia opada z powrotem na powierzchnie. Czasem jednak wy-
rzucana jest w przestrzen kosmiczna, méwimy wtedy o zjawisku burzy stonecznej. Storice caty czas
wypromieniowuje czes¢ swojej materii w przestrzen. Zjawisko to nazywamy wiatrem stonecznym.
Dociera on w poblize Ziemi optywa ja w bezpiecznej odlegtosci dzieki polu magnetycznemu planety
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(to dzieki niemu dziata kompas). Jedynie na biegunach wiatr stoneczny zbliza sie do gérnych warstw
atmosfery Ziemi zderzajac sie z czasteczkami gazoéw, pobudza je do Swiecenia. Nazywamy to zorza
polarna. Zorze moga sie tez tworzy¢ na innych planetach, ktére maja otoczke gazowa — atmosfere
i pole magnetyczne, np. na Jowiszu.

Najblizej Stonca znajduje sie Merkury, najmniejsza planeta US. Jest on suchy, skalisty, pokryty kra-
terami ($ladami po uderzeniach skalnych obiektow takich jak meteoryty), wystepujg tam olbrzymie
réznice temperatur miedzy dniem a nocg (od —200 do ponad 400°C).

Wenus ma gesta, grubg i trujacg atmosfere, w ktérej caty czas obecna jest gruba pokrywa chmur.
Dzieki jasnym chmurom Wenus odbija duze ilosci Swiatta stonecznego i mozemy ja fatwo zobaczyc¢
na niebie. Dostrzezzona gotym okiem wyglada jak jasna gwiazda. Wystepuje tam bardzo silny efekt
cieplarniany, dlatego jest to najgoretsza planeta US - temperatury dochodzg prawie do 500°C. Po-
wierzchnia Wenus jest sucha, skalista, wystepujg tam wulkany.

Ziemia nazywana jest tez Blekitna Planeta, ze wzgledu na to, ze 70% jej powierzchni pokrywaja
morza i oceany. Ziemia obiega Storice w ciggu 1 roku (365 dni). Obraca sie tez wokot whasnej osi
(w ciggu 24 godzin), skutkiem tego obrotu jest nastepowanie po sobie dnia i nocy. W wyniku obiegu
wokot Stonca oraz odchylenia osi Ziemi od pionu o 23,5 stopnia na Ziemi wystepuja pory roku. Zie-
mia ma jednego naturalnego satelite (inaczej ksiezyc), ktéry nazywa sie Ksiezyc (to od ziemskiego
ksiezyca wziety nazwe naturalne satelity planet). Ksiezyc obiega Ziemieg, obracajac sie wokot wiasnej
osi w taki sposdb, ze ustawia sie do planety zawsze tg sama stronga. Jego oddziatywanie grawitacyjne
wywotuje pltywy morskie. Na jego powierzchni znajdujg sie liczne kratery oraz morza ksiezycowe -
ciemniejsze skaty, ptaskie skaliste réwniny, ktére dawni badacze wzieli za wode.

Mars nazywany jest tez Czerwong Planeta, ze wzgledu na rudawe zabarwienie skat (duza zawar-
tos¢ zelaza). Posiada on dwa ksiezyce: Fobos i Deimos, ktore sg przechwyconymi planetoidami. Na
biegunach planety znajduja sie czapy lodowe. Atmosfera jest cienka i rzadka. Co jaki$ czas dochodzi
do globalnych burz piaskowych. Na Marsie stwierdzono obecnos¢ wody, w przesztosci jednak mu-
siato by¢ jej duzo wiecej. Znajduje sie tam najwiekszy w US wygasty wulkan Olympus Mons - jego
wysokos$¢ to ponad 20 km. Skaty marsjanskie sg twarde i ostre, a pomiedzy nimi znajduje sie drob-
ny pyt, ktory tatwo unosi sie w powietrzu. Dowodem na istnienie na planecie w przesztosci duzych
ilosci ptynnej wody sa tak zwane jagody marsjanskie — kuliste kamyki, ktére powstajg tez na Ziemi
w obecnosci duzych ilosci ptynnej wody. Na Marsie znajduje sie ponadto olbrzymi system kanionéw
zwany Dolinami Marinera o dtugosci 5000 km.

Budowa Uktadu Stonecznego: poréwnanie wielkosci obiektéw - rys. K. Ferenc
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Najwieksza planeta US jest Jowisz, gazowy olbrzym. Jest on 2,5 razy ciezszy od wszystkich pozosta-
tych planet US. W jego atmosferze widoczne sg caty czas kolorowe pasy chmur, ktére pod wptywem
silnych wiatrow okrazaja planete. Znajduje sie tam tez Wielka Czerwona Plama, olbrzymia burza wiek-
sza niz cafa Ziemia. Jowisz ma najwiecej ksiezycéw z planet US, niemal 70, i co jakis czas odkrywane
sg kolejne. Ze wzgledu na duzg mase scigga na siebie rézne obiekty, a czes¢ staje sie jego ksiezycami.
Cztery najwieksze, kuliste, ksiezyce odkryt w 1610 roku Galileusz, od tej pory nazywamy je Ksiezycami
Galileuszowymi, s3 to lo, Europa, Ganimedes i Kallisto.

Saturn posiada charakterystyczne pierscienie z lodu i odtamkoéw skat, jest ich 9. Na planecie wiejg
silne wiatry o predkosci 1800 km/h. Ksiezycéw jest ponad 60. Na biegunie poétnocnym znajduje sie
nietypowa szes$ciokatna burza.

Uran zaliczany jest do gazowych i lodowych olbrzymoéw. Ze wzgledu na duza odlegtos¢ od Stonca
panuja tam bardzo niskie temperatury. Rbwniez posiada pierscienie, jest ich 13 i sg stabo widoczne.
Os obrotu planety jest nietypowo przechylona ,na bok” (ustawiona prawie poziomo). Ksiezycow jest
okoto 30.

Neptun ma charakterystyczne niebieskie zabarwienie. Na jego powierzchni widoczne s delikatne
pasy niebieskich chmur i owalne burze, a w gérnych warstwach atmosfery biate pasma. Gérne war-
stwy atmosfery planety sg jednym z najzimniejszych miejsc US. Ksiezycéw jest 14, najwiekszy z nich
to Tryton.

Uktad Stoneczny znajduje sie w galaktyce. Ta galaktyka to Droga Mleczna. Ma ona ksztatt wiru
z rozchodzacymi sie z centrum ramionami zbudowanymi z gwiazd (uktadéw planetarnych), gazu
i pytu. Ramie, w ktérym potozony jest US, nosi nazwe Ramienia Oriona. Fragment Drogi Mlecznej
mozemy dostrzec na nocnym niebie, gdy jest bardzo ciemno i nie przeszkadza nam sztuczne swiatto.

W US zachodza tez rozne zjawiska. Tranzyt to przejscie obiektu na tle tarczy innego np. tranzyt Mer-
kurego lub Wenus na tle tarczy Stonca.

Fazy Ksiezyca zalezg od stopnia oswietlenia widocznej z Ziemi strony Ksiezyca. Jezeli cata jest oswie-
tlona, mamy petnieg, jezeli nie jest oswietlona, mamy néw, potowy to kwadry.

Jedna z koput obserwatorium. W tle Ksiezyc w petni - fot. K. Ferenc

Zacmienie Stonca wystepuje wtedy, gdy Stonce, Ksiezyc i Ziemia znajda sie w jednej linii. Wéwczas
widoczny na niebie Ksiezyc moze przestonic tarcze Stonca catkowicie (za¢mienie catkowite), czescio-
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wo (za¢mienie czesciowe) lub jezeli jest nieco dalej od Ziemi, wydaje sie na niebie nieco mniejszy od
Stonca i zza jego tarczy wystaje krawedz Stonca (za¢mienie obraczkowe).

Zacmienie Ksiezyca wystepuje, gdy Storice, Ziemia i Ksiezyc znajda sie w jednej linii. Wéwczas Ksie-
zyc chowa sie w cieniu Ziemi, przybierajac rudoczerwony kolor.

Kolejnym etapem zajec jest wizyta w obserwatorium astronomicznym znajdujacym sie przy Osrodku
Edukacji Przyrodniczej w Chalinie. Na miejscu prowadzacy wyjasnia uczestnikom do czego stuzg ob-
serwatoria, oraz prezentuje sprzet znajdujacy sie w jego wnetrzu.

Informacje uzupetniajace:

Obserwatoria astronomiczne stuza do prowadzenia badan naukowych. Obecnie wykorzystu-
je sie w nich robotyczne teleskopy (obstugiwane przez komputery, czesto przez Internet). Naj-
czesciej tez naukowcy nie prowadzg badan, siedzac i patrzac przez teleskop. tylko programujac
wykonywanie fotografii. W obserwatorium znajduje sie teleskop astrofotograficzny, czyli taki
ktéry nie posiada okularu (elementu, do ktérego przyktadamy oko, by popatrze¢ na gwiazde),
a specjalng matryce swiattoczuta (rodzaj aparatu fotograficznego). Naukowcy wykonuja przy jego
uzyciu fotografie wybranych obiektéw astronomicznych, tak zwane astrofotografie, ktére na-
stepnie analizuja. Ze wzgledu na duze odlegtosci w kosmosie do Ziemi dociera bardzo mato swia-
tta z obiektéw. Nasze oczy sg tak zbudowane, ze gdy brakuje swiatta, przestajemy widzie¢ kolory
(widzimy tylko odcienie szarosci). Z tej przyczyny fotografie uzyskane z teleskopu sg czarno-biate.
Dopiero gdy naukowcy uzyja do wykonania fotografii dodatkowo réznych filtréw, np. czerwony,
zielonego i niebieskiego, a nastepnie ztozg kilka uzyskanych tak zdje¢ jednego obiektu w specjal-
nym programie w jedna fotografie, mozna uwidoczni¢ na niej kolory obiektu. Przy obserwatorium
znajduje sie tez stacja pogodowa, ktéra pozwala ustali¢ warunki pogodowe w Chalinie na odle-
gtos¢. Poza wiatromierzem, termometrem, wilgociomierzem jest tu dodatkowo czujnik stopnia
jasnosci nieba i zachmurzenia. Naukowcy badaja tu miedzy innymi planetoidy oraz sposéb po-
ruszania sie na orbicie Ziemi kosmicznych smieci (np. fragmentéw cztonéw rakiet czy zepsutych
satelitow).

Astrofotografie wykonane teleskopem w Chalinie
(Galaktyka Wir w Psach Gonczych — M51 i NGC 5195) - fot. K. Kaminski

W kolejnym etapie zajec uczestnicy zostajg podzieleni na grupy. Kazda grupa zostaje przypisana do
jednego z obiektow Uktadu Stonecznego i otrzymuje karte pracy. Uczestnicy ustalajg kolejnos¢ poto-
zenia obiektéw od Stonca. Nastepnie otrzymujg modele planet w podanej skali i dopasowujg model
do planety oraz zastanawiaja sie, w jakich odlegtosciach (w podanej skali) znajduja sie obiekty. W dal-
szej czesci zaje¢ na kartach pracy kazda grupa oblicza odlegtos¢ przydzielonej planety od Storca
w podanej skali oraz odlegto$¢ od poprzedniej planety. Po obliczeniu uczestnicy poréwnujg swoje

107




Temat: Podroz po Uktadzie Stonecznym. Podstawy astronomii

wyniki i zastanawiajg sie czy da sie przedstawi¢ w tej samej skali rozmiary planet i odlegtosci miedzy
nimi oraz dlaczego. Na zakonczenie poszczegdlne grupy odmierzaja otrzymane odlegtosci od pierw-
szej osoby - ,Stonca” i ustawiaja sie w formie zywego Uktadu Stonecznego.

FAZA PODSUMOWUJACA

Pokaz nieba - polana koto obserwatorium

Wieczorem, jezeli pogoda pozwala na obserwacje, grupa wybiera sie w wyznaczone wczesniej miej-
sce, gdzie prowadzacy nastawia teleskop lub lornetke astronomiczng na wybrane, widoczne w da-
nym czasie obiekty. Przed wyjsciem nalezy zadba¢, aby uczestnicy ubrali sie cieplej - wieczorem
i w nocy zwykle jest chtodniej niz za dnia. W pokazie moga tez przeszkadza¢ dokuczliwe komary, war-
to, wiec ubra¢ dtugie spodnie i bluze z dtugim rekawem. Uczestnicy, ogladajac niebo gotym okiem
zastanawiajg sie, czy juz wida¢ na nim jakie$ obiekty astronomiczne i co to sg za obiekty. Obserwuja
tez takie obiekty, jak np. samoloty, satelity, w razie mozliwosci Miedzynarodowga Stacje Kosmiczng
(ISS), i zastanawiaja sie, jak je od siebie odrézni¢ (samoloty kolorowe, migajace Swiatta, satelity i ISS
Swiatto odbite, wieksza predkosc). Probuja tez okresli¢ strony Swiata oraz potozenie na niebie eklipty-
ki, czyli obszaru, w ktérym porusza sie na niebie Stonce oraz mozna odnalez¢ planety. Jezeli jest juz
dostatecznie ciemno, probuja odnalez¢ znane gwiazdozbiory lub asteryzmy (czyli charakterystyczne
ukfady gwiazd fatwe do zauwazenia, np. Wielki W6z - fragment gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzi-
cy) oraz Gwiazde Polarna.

Nastepnie prowadzacy przedstawia sposob dziatania teleskopu, jego budowe i obstuge. Teleskop
uzywany na zajeciach to tak zwany teleskop planetarny.

Informacje uzupetniajace:

Teleskop planetarny - sktada sie z tuby z jednej strony zamknietej ptyta korekcyjng oraz zwier-
ciadta gtbwnego wewnatrz i luster wtérnych. Za zwierciadtem gtéwnym znajduje sie okular, do
ktérego przyktadamy oko. Ponizej jest pokretto ostrosci. Na tubie teleskopu jest tez laserowy ce-
lownik utatwiajacy nakierowanie teleskopu na wybrany obiekt. Teleskop zasilany jest z akumula-
tora zewnetrznego ustawionego pod montazem (rodzaj statywu stosowanego w teleskopach).
Ma wbudowang baze obiektéw na niebie i po wstepnym nastawieniu moze ustawiac sie na wy-
brane obiekty sam. Obstuguje sie go za pomoca pilota lub smartfonu z odpowiednig aplikacja. Ma
tez silniczki, ktére umozliwiajg $ledzenie obiektow na niebie (bez sledzenia, w miare jak Ziemia sie
obraca, obiekty ,uciekajg” nam z pola widzenia).

Przy teleskopie stoimy catg grupa z jednej strony, podchodzimy po kolei nie ttoczac sie i zostawiajac
miejsce osobie, ktéra pochyla sie nad teleskopem. Nie biegamy w poblizu sprzetu i patrzymy pod
nogi (na n6zki montazu, kable i osprzet). Opieramy dtonie na montazu i przyktadamy oko do okula-
ru. Pokrettem ostros$ci mozemy wyregulowac obraz. Nie dotykamy szkta okularu ani ptyty korekcyj-
nej, pokryte sg one powtokami odblaskowymi, z ktorych trudno, bez ich uszkodzenia, usung¢ ttuszcz
z ludzkich palcéw. Podczas ogladania obiektéw stosujemy tylko latarki ze Swiattem czerwonym, nie
os$lepiaja one, a nasze oczy moga przyzwyczaic sie do ciemnosci i lepiej dostrzegac stabiej Swiecacej
obiekty.

Kazdy z uczestnikéw oglada przez teleskop widoczne na niebie poznane wczesniej obiekty (planety
badz Ksiezyc). Uczestnicy zastanawiaja sie tez, dlaczego nie wszystkie planety (bgdz Ksiezyc) sa w da-
nej chwili widoczne i jak zmienia sie potozenie gwiazd i planet na nocnym niebie z czasem i dlaczego
tak sie dzieje. Dziela sie uwagami, obserwacjami, spostrzezeniami, prowadza dyskusje, ktére podsu-
mowujg zdobyte wiadomosci.
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Teleskop planetarny z montazem go-to (sledzacy Lornetka astronomiczna - fot. K. Ferenc
obiekty na niebie) o srednicy 6 cali -
fot. K. Ferenc
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KARTY PRACY

Astronomia

Odlegtosci w Uktadzie Stonecznym
Obiekt: MERKURY Obliczenia:
Odlegtos¢ 57 909 170 km
od Stonca:
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 58 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: 58 000 000 000 m 58 000 000 x 1000 = 58 000 000 000
Odlegtos¢ w skali _
1: 10 000 000 000: 58m 58 000 000 000/ 10 000 000 000 = 5,8
Poprzedni obiekt Stonce
i jego odlegtos¢ od Stonca: nie dotyczy
Odlegtos¢ miedzy obiektami: nie dotyczy
Obiekt: NEPTUN Obliczenia:
Odleglos¢ 4498 252 900 km
od Stonca:
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 4498 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: 4498 000 000 000 m
Odlegtos¢ w skali
1: 10 000 000 000: 4498m
Poprzedni obiekt Uran 2 871000 000 x 1000 =2 871 000 000 000
i jego odlegtos¢ od Stonca: 287,1m 2871 000 000 000/ 10000 000 000 = 287,1
Odlegto$¢ miedzy obiektami: 144,4 m 287,1-142,7=144,4m
Obiekt: WENUS Obliczenia:
Odlegtosc
od Stonca: km
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: m
Odlegtosc w skali m
1: 10 000 000 000:
Poprzedni obiekt
i jego odlegtos¢ od Stonca:
Odlegtos¢ miedzy obiektami:
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Obiekt: ZIEMIA Obliczenia:
Odlegtos¢
od Stonca: km
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: m
Odlegtos¢ w skali m
1: 10 000 000 000:
Poprzedni obiekt
i jego odlegtos¢ od Stonca:
Odlegto$¢ miedzy obiektami:
Obiekt: MARS Obliczenia:
Odlegtosc
od Stonca: km
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: m
Odlegtosc w skali m
1: 10 000 000 000:
Poprzedni obiekt
i jego odlegtosc¢ od Stonca:
Odlegtos¢ miedzy obiektami:
Obiekt: JOWISZ Obliczenia:
Odlegtosc
od Storica: km
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: m
Odlegtos¢ w skali
m

1: 10 000 000 000:

Poprzedni obiekt (planeta)
i jego odlegtos¢ od Storica:

Odlegtos¢ miedzy obiektami:
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Obiekt: SATURN Obliczenia:
Odlegtos¢
od Stonca: km
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: m
Odlegtos¢ w skali m
1: 10 000 000 000:
Poprzedni obiekt
i jego odlegtos¢ od Stonca:
Odlegtos¢ miedzy obiektami:
Obiekt: URAN Obliczenia:
Odlegtosc
od Stonca: km
Odlegtos¢ po zaokragleniu: 000 000 km
Odlegtos¢ w przeliczeniu na m: m
Odlegtos¢ w skali m
1: 10 000 000 000:
Poprzedni obiekt
i jego odlegtos¢ od Stonca:
Odlegtos¢ miedzy obiektami:
. Rozmiary obiektu Odlegtos¢ od SLONCA . .
Nr:;‘:]'eei”y Obiekt w skali w skali 1: 10 000 000 000 Od'eg*oscggé’ﬁﬁrmd”'ego
P Y 1: 10 000 000 000 (10 miliardow)
- StONCE 14cm - -
1 MERKURY 0,05 cm 58m -
2 WENUS 0,12 cm
3 ZIEMIA 0,13cm
4 MARS 0,07 cm
- Pas Planetoid 15 m* 33-48 m 10,2-25,2m
(od Pasa Planetoid: 52,6 m)
5 JOwWISZ 1,4cm od MARSA:
6 SATURN 1,2cm
7 URAN 0,5cm
8 NEPTUN 0,49 cm 449,8 m 287,1m
- Pas Kuipera 300 m* 450-750 m 162,9-462,9 m

* — szerokosc¢ pasa
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Miejsce na notatki:
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Temat: Poznajemy walory Sierakowskiego Parku Krajobrazowego. Zajecia na sciezce dydaktycznej,Jary koto Chalina

Stawomir Szarata
Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Chalinie

TEMAT: POZNAJEMY WALORY SIERAKOWSKIEGO
PARKU KRAJOBRAZOWEGO. ZAJECIA NA SCIEZCE
DYDAKTYCZNEJ ,JARY KOLO CHALINA"
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SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z walorami przyrodniczymi Sierakowskiego Parku Kra-
jobrazowego.

2, Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® znac prawne formy ochrony przyrody w Polsce,

® definiowac park krajobrazowy oraz znac liczbe parkéw krajobrazowych w Polsce i na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego,

® wskazywac réznice pomiedzy parkiem krajobrazowym i narodowym,

® znac cele powotania Sierakowskiego Parku Krajobrazowego,

znac gatunki zwierzat najczesciej zamieszkujacych tereny Sierakowskiego Parku Krajobra-

zowego,

wymieni¢ gtéwne cechy krajobrazu polodowcowego, typowego dla Sierakowskiego Parku

Krajobrazowego,

definiowac pomniki przyrody,

znac procedure ustanawiania pomnikéw przyrody,

znac gatunki drzew majacych najwiekszy udziat w polskich lasach,

opisywac budowe warstwowa lasu.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

® wskazywac na mapie wojewodztwa wielkopolskiego przyblizong lokalizacje Sierakowskie-
go Parku Krajobrazowego,

rozpoznac podstawowe gatunki drzew,

poruszac sie zgodnie z oznaczeniami pieszych szlakéw turystycznych,

wyjasni¢ wptyw ladolodu na uksztattowanie terenu Sierakowskiego Parku Krajobrazowego,
wyjasni¢ proces powstawania jezior polodowcowych w tym jezior rynnowych,

rozpoznac podstawowe gatunki zb6z uprawianych na polach,

okresli¢ wptyw rolnictwa na uksztattowanie terenu,

wymieniac role zadrzewien srodpolnych oraz przydroznych,

wykonac samodzielnie pomiar piersnicy drzew,

wyjasnic pojecie: sukcesja ekologiczna.

¢. Postawy: Uczestnik powinien:

® rozumied zagrozenia zwigzane z rozprzestrzenianiem sie gatunkéw obcych, ktére bardzo
czesto sg niezwykle ekspansywne i mogga zagrazac¢ gatunkom rodzimym na przyktadzie: ro-
binii akacjowej, nawtoci kanadyjskiej, debu czerwonego oraz stonecznika szorstkiego,

® ksztattowac swoja postawe ekologiczna,

® rozwijac¢ wrazliwos¢ i Swiadomosc na rzecz ochrony przyrody,

® miec poczucie odpowiedzialnosci za przyrode poprzez wtasciwg postawe ekologiczna,

® propagowac piekno przyrody terenu, w ktédrym mieszka.
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3. Metody:
a. stowna:

® prelekcja,
® dyskusja,

b. czynna:

® praca w terenie z kartami pracy,
® obserwacja,

C. pracy:
® praca w grupie,
® praca indywidualna.

4, Srodki dydaktyczne:
a. prezentacja multimedialna,
b. przewodnik po $ciezce dydaktycznej,
c. tasma miernicza,
d. $rednicomierz,
e. kawaftki sznurka,
f. karta zadan.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna OEP Chalin,
b. teren - $ciezka dydaktyczna w Sierakowskim Parku Krajobrazowym.

7. Czas zajec: 90 minut
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy w formie dyskusji z uczestnikami wyjasnia pojecie parku krajobrazowego oraz wskazuje
roznice miedzy parkiem krajobrazowym a narodowym. Zadaje nastepujace pytania:

® czym jest park krajobrazowy?

@ jakie znacie réznice miedzy parkiem krajobrazowym a parkiem narodowym?

® czy wiecie, jakie przepisy reguluja funkcjonowanie form ochrony przyrody w Polsce?

Nastepnie prowadzacy zwraca uwage, ze park krajobrazowy to nie tylko mnogos¢ zakazéw. Ludzie
mMoga na jego terenie swobodnie funkcjonowac, jednak nalezy stosowac sie do pewnych ograniczen
i nakazow. Nastepnie wymienia przyktadowe nakazy, jakie moga obowigzywac w parku krajobrazo-
wym (np. stosowanie w budownictwie form architektonicznych nawigzujacych do tradycji regional-
nych, objecie $cistg ochrong przed zanieczyszczeniem obszaréw zrodet i potokow, zaktadanie i uzu-
petnianie istniejacych zadrzewien wyfacznie gatunkami rodzimymi, prowadzenie gospodarki rolnej
niedoprowadzajacej do degradacji gleb i innych elementéw srodowiska, prowadzenia gospodarki
rybackiej nie doprowadzajacej do degradacji srodowiska wodnego).

Informacje uzupekniajace:

Parki krajobrazowe chronig obszary cenne ze wzgledu na ich wartosci przyrodnicze, historyczne,
kulturowe i walory krajobrazowe w celu ich zachowania oraz promowania w duchu zréwnowazo-
nego rozwoju (art. 16 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody).
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Zarowno parki krajobrazowe, jak i parki narodowe chronig przyrode, jednak réznica polega na okre-
$leniu mozliwej ingerencji cztowieka na wspomnianych obszarach. | tak np. w parkach narodowych
turysci moga poruszac sie wytacznie po wyznaczonych szlakach, obowigzuje zakaz chwytania czy
zabijania dziko zyjacych zwierzat, budowy lub przebudowy obiektéw budowlanych i urzadzen tech-
nicznych (z wyjatkiem obiektoéw i urzadzen stuzacych celom parku narodowego albo rezerwatu),
zbioru dziko wystepujacych roslin i grzybdw oraz ich czesci (z wyjatkiem miejsc wyznaczonych przez
dyrektora parku narodowego), potowu ryb i innych organizmoéw wodnych (z wyjatkiem miejsc wy-
znaczonych), prowadzenia dziatalnosci wytworczej, handlowej i rolniczej (z wyjatkiem miejsc wyzna-
czonych), stosowania chemicznych i biologicznych srodkéw ochrony roslin i nawozéw, wspinaczki,
eksploracji jaskin lub zbiornikow wodnych (z wyjatkiem miejsc wyznaczonych przez dyrektora parku
narodowego). To tylko nieliczne przyktady zakazéw obowiazujacych w parkach narodowych (szcze-
gotowa lista okreslona jest w art. 15 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody).

W przypadku parkéw krajobrazowych tak restrykcyjne zakazy dotyczg jedynie rezerwatéw.

Na terenie Polski ustanowiono do tej pory 125 parkéw krajobrazowych (z czego w wojewodztwie
wielkopolskim jest ich 14), natomiast parkow narodowych jest 23.

W kolejnym etapie prowadzacy w formie prezentacji multimedialnej omawia potozenie Sierakow-
skiego Parku Krajobrazowego. Przedstawia rowniez najwazniejsze informacje dotyczace jego funk-
cjonowania oraz pokrétce charakteryzuje wybrane formy ochrony przyrody, takie jak: rezerwat przy-
rody, obszar chronionego krajobrazu, pomniki przyrody.

Informacje uzupekniajace:

Sierakowski Park Krajobrazowy usytuowany jest w poétnocno-zachodniej czesci wojewddztwa
wielkopolskiego, nieopodal Puszczy Noteckiej, na obszarze Pojezierza Miedzychodzko-Sierakow-
skiego na terenie czterech gmin: Sierakéw, Chrzypsko Wielkie, Pniewy i Kwilcz. Zostat on utwo-
rzony na mocy rozporzadzenia Wojewody Poznanskiego z dnia 12 sierpnia 1991 roku. Gtéwne
zakazy dotyczace ingerencji cztowieka w krajobraz dotycza m.in.: budowy obiektéw i instalacji
urzadzen, ktére ujemnie wptywaja na krajobraz, budowy drég czy np. linii telekomunikacyjnych
lub energetycznych na terenach najcenniejszych krajobrazowo, niszczenia torfowisk, prowadze-
nia prac ziemnych naruszajacych w sposob trwaty rzezbe terenu, likwidowania zadrzewien oraz
zakrzewien.

Ma on 30 824,06 ha, a jego gtdwnym celem ochrony jest urozmaicona rzezba krajobrazu polodow-
cowego z licznymi wzgorzami morenowymi, wydmami, rynnami jeziornym. Najwiekszy jego obszar
znajduje sie w gminie Sierakow oraz Chrzypsko Wielkie.

Czesc¢ poétnocna parku to wydmowy teren Puszczy Noteckiej porosniety przez monokulturowe bory
sosnowe, natomiast cze$¢ potudniowa charakteryzuje sie pagérkowatym terenem z licznymi jeziora-
mi rynnowymi i lasami lisciastymi, a takze mieszanymi.

Wybrane formy ochrony przyrody omawiane podczas zajec to:

Rezerwaty obejmuja obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym, ekosystemy,
ostoje i siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, zwierzat i grzybow oraz twory i sktadniki przy-
rody nieozywionej, wyrdzniajace sie szczegolnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, kultu-
rowymi lub walorami krajobrazowymi.

Rezerwaty na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego to:

»,Czaple Wyspy” — chroni miejsca legowe rzadkich gatunkow ptakéw, m.in.: sokota wedrownego,
kani czarnej, rybotowa. Nazwa rezerwatu pochodzi od czapli siwej, ktdra obecnie nie gniezdzi sie na
jego terenie.

»Cegliniec” - utworzony w 1960 roku w celu ochrony fragmentéw lasu sosnowego, ktéry ocalat
z kleski gradacji strzygoni choindwki majacej miejsce w Puszczy Noteckiej w latach 1922-1924.
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»Mszar nad Jeziorem Mnich” - utworzony w 1967 roku w celu ochrony torfowiska przejsciowego
i zbiorowiska roslin bagiennych i torfowiskowych.

,Bukowy Ostrow” — najwiekszy z rezerwatow Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego, utworzo-
ny w 2006 roku, obejmuje jezioro Ostrowo i lasy bukowe porastajace teren moreny czotowe;.

»Buki nad Jeziorem Lutomskim” — utworzony w 1958 roku, chroni las bukowy rosnacy na stromej
krawedzi jeziornej poprzecinanej licznymi jarami.

Obszary chronionego krajobrazu, czyli tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy sie krajobraz
o zréznicowanych ekosystemach, wartosciowe z powodu mozliwosci zaspokajania potrzeb zwigza-
nych z turystyka i wypoczynkiem lub petnionga funkcja korytarzy ekologicznych.

Pomniki przyrody, czyli prawnie chroniony twoér przyrody szczegdlnie cenny ze wzgledéw nauko-
wych, zabytkowych, kulturowych.

Uczestnicy dowiadujg sie réwniez, ze Osrodek Edukacji w Chalinie byt jednym z pierwszych miejsc
w potnocno-zachodniej Polsce, gdzie dokonano reintrodukcji niewielkiego ssaka, ktéry wygladem
przypomina matg popielata wiewiorke, czyli popielicy.

Informacje uzupetniajace:

Popielica wystepuje w lasach lisciastych i mieszanych, jest aktywna noca, dni spedzajac w kry-
jowkach. Potrafi bardzo zwinnie poruszac sie nawet po cienkich gatazkach, gtéwnie w koronach
drzew. Na zime zapada w stan hibernacji. W Polsce popielica jest objeta ochrong gatunkowsa,
a gtownym zagrozeniem dla tego gatunku sg zmiany naturalnego $rodowiska ich bytowania
(przerzedzenie drzewostandéw oraz ich fragmentacja). Poniewaz popielice bardzo rzadko schodza
na ziemie, nawet niewielki ubytek stykajacych sie koron drzew moze utrudni¢ im mozliwos¢ prze-
mieszczania sie.

FAZA REALIZACYJNA

Warsztaty w terenie: Podczas przejscia Sciezkg edukacyjng uczestnicy maja okazje blizej przyjrze¢
sie krajobrazowi polodowcowemu, a takze pozna¢ podstawowe gatunki roslin, drzew i krzewéw ro-
snacych na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego.

Poczatkowy fragment wycieczki prowadzi droga polna, pomiedzy starg aleja drzew owocowych.
Edukator pyta uczestnikow, czy wiedza, w jakim celu sadzono dawniej takie aleje i jaka byta ich funk-
cja? (zacienienie, ochrona przed wiatrem, dostepnos¢ do owocow).

Srédpolna aleja drzew owocowych - fot. K. Ferenc
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Informacje uzupetniajace:

Na terenie obok Osrodka Edukacji Przyrodniczej zidentyfikowano az 15 odmian dawnych jabtoni,
z czego niektére to tzw. osobniki referencyjne (zalecane do pozyskania materiatu rozmnozenio-
wego), a 6 z nich to odmiany unikatowe w skali Polski.

Pierwszy fragment sciezki edukacyjnej znajduje sie w krajobrazie polnym, zatem poruszana jest te-
matyka, ktéra dotyczy znaczenia rolnictwa, jego wptywu na zmiany krajobrazu, zagrozen jakie moze
nies¢ rozwijajaca sie gospodarka rolna, stosowania ptodozmianu.

Uprawa jeczmienia oraz towarzyszacy mu mak polny - fot. K. Ferenc

Informacje uzupetniajace:

Ptodozmian to zaplanowany na wiele lat system zagospodarowania gruntéw rolnych na danym
obszarze. Wyznacza on strukture zasiewéw i jest scisle powigzany ze specyfikg produkcji w danym
gospodarstwie. Gtéwnym celem stosowania ptodozmianu jest podniesienie zyznosci gleby, a to
ma wptyw na ilos¢ i jakos¢ produkgji roslinnej, a takze na zapobieganie groznym chorobom roslin
(np. zgorzel lisci czy szara plamistosc). Uczestnicy dowiaduja sie, ze wspomniany ptodozmian po-
zwala na ograniczenie stosowania chemii w rolnictwie, co ma ogromne znacznie dla zrébwnowa-
Zonego rozwoju.

Prowadzacy zadaje tez uczestnikom pytanie: jakie znajg podstawowe gatunki zbéz uprawianych
w Polsce oraz jakie jest ich zastosowanie?

Informacje uzupetniajace:

Omawiany jest jeczmien zwyczajny, owies siewny, pszenica, zyto. Prowadzacy mowi rowniez
0 pszenzycie (ktére powstaje w wyniku zapylenia pszenicy zytem). Owoce zb6z w postaci ziar-
na charakteryzuja sie wysokga zawartoscia skrobi i wykorzystywane sg w celach konsumpcyjnych,
pastewnych oraz w wielu gateziach przemystu (mtynarstwo, piwowarstwo, farmaceutyka, gorzel-
nictwo, przemyst paszowy). Produkcja zb6z jest dominujaca gatezig produkgji rolnej na terenie
Sierakowskiego Parku Krajobrazowego.

Uczestnicy staraja sie rowniez odpowiedzie¢ na pytanie: jaki jest wptyw rolnictwa na uksztattowanie
otaczajacych nas terendw, ktore bardzo czesto ulegajg silnemu przeobrazeniu na skutek prowadze-
nia intensywnej gospodarki rolnej?
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Informacje uzupetniajace:

Intensywna produkcja rolna prowadzi do scalania gruntéw, zaniku miedz, zadrzewien $rédpo-
Inych, co powoduje, ze krajobraz staje sie niezwykle uproszczony i monotonny.

Wylesienia terenu prowadza do zaburzen stosunkédw wodnych, a to sprawia, ze zagrozone sg tra-
dycyjne, ekstensywnie uprawiane faki, pastwiska, torfowiska i srédpolne oczka wodne.
Problemem jest tez wtasciwe utrzymanie kultury gleb tak, aby jej nadmierne eksploatowanie nie
doprowadzito do zbyt silnej erozji czy niekorzystnych zmian bioré6znorodnosci.

Zrolnictwem wigze sie réwniez duze zuzycie wody oraz stosowanie srodkéw ochrony roslin. Szcze-
golnie niebezpieczne jest zjawisko bioakumulacji (czyli nagromadzenia sie substancji szkodliwych
w poszczegolnych organizmach taricucha pokarmowego).

W odniesieniu do ekosysteméw wodnych nadmierne stosowanie nawozéw sztucznych moze do-
prowadzi¢ do zjawiska eutrofizacji, ktéra powoduje nazbyt intensywny rozrost glonéw, pozba-
wiajac pozostate organizmy zamieszkujace akweny dostepu do tlenu i zatruwajac ich srodowisko.

Drzewa rosnace w formia pasa wiatrochronnego - fot. K. Ferenc

Podczas zajec uczestnik dowiaduje sie, jak istotne jest zachowanie zadrzewien srédpolnych, ktore
nie tylko ograniczajg parowanie wody, site wiatru, ale rowniez sg ostoja dla r6znego rodzaju gatun-
kow zwierzat zamieszkujgcych krajobraz polny (prowadzacy prosi, aby wymienic kilka przyktadow
gatunkow zwierzat zamieszkujacych na polach, oraz pyta, dlaczego rozwdj rolnictwa moze by¢ dla
nich zagrozeniem).

Edukator pyta uczestnikow, czy wiedzg, kto byt pionierem propagowania zadrzewien srédpolnych
w Polsce?

Informacje uzupetniajace:

Warto o tym wiedzie¢, poniewaz byt to generat Dezydery Chtapowski, ktéry w swoim majatku
w Turwi sadzit pasy drzew chroniagcych pola przed wiatrem. Obecnie na tym terenie znajduje sie
jeden z parkéw krajobrazowych wojewddztwa wielkopolskiego.

Omawiane sa réwniez podstawowe gatunki chwastéw, ktére sg zawsze zwigzane w mniejszym lub
wiekszym stopniu z uprawg zb6z, oraz ich wptyw na produkcje rolna.

Informacje uzupetniajace:
W sezonie wegetacyjnym bardzo tatwo dostrzec m.in.: chabra polnego, ostrézeczke polng, komo-
se biata, krwawnika pospolitego czy przytulie czepna. Uczestnicy dysponuja kluczem do oznacza-
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nia roslin i moga samodzielnie sprobowac rozpozna¢ wybrane przez siebie gatunki. Chwasty sg to
rosliny niepozadane w sktadzie uprawy, poniewaz m.in.: obnizaja plonowanie, zabierajac: wode,
przestrzen, sktadniki pokarmowe oraz swiatto. Zanieczyszczaja zebrane ziarno, znacznie obnizajac
jego jakos$¢, czasami prowadza tez sg w stanie catkowicie zdominowac wtasciwag uprawe. Pamietac
jednak nalezy, ze czesto petnig pozyteczna role, np.: korzenie chwastéw wydzielaja substancje,
ktére sa pozywieniem dla wielu mikroorganizmow glebowych, ich rozktad podnosi zasoby préch-
nicy, sa miododajne, poza okresem witasciwej uprawy ograniczaja erozje gleby, niektore gatunki

,,,,,

rodnos¢ owadow zapylajacych oraz podnosza walory krajobrazowe.

Z uwagi na trase, ktora wiedzie sciezka edukacyjna, podczas zaje¢ prowadzacy szczegolnie zwraca
uwage na to, czym jest las, i pyta uczestnikow, jakie znaja podstawowe gatunki drzew i krzewow ro-
snacych w otaczajacym ich terenie.

Informacje uzupetniajace:

Podczas spaceru spotykamy m.in. takie gatunki, jak: lipa drobnolistna, sosna zwyczajna, dziki bez
czarny, robinia akacjowa, buk zwyczajny, grab zwyczajny, jesion wyniosty, olsza czarna, dab szy-
putkowy, brzoza brodawkowata (omawiane sa pokrotce cechy charakterystyczne dla kazdego ga-
tunku).

Lipa drobnolistna: drzewo dorastajace do 30 m wysokosci, zrzucajace liscie na zime, o poczatkowo
oliwkowo-zielonych i delikatnie owtosionych gatazkach. W Polsce wystepuje na terenie catego kraju.
Kwiatostany lipy majg zastosowanie jako surowiec zielarski, z jej drewna wypala sie wegiel drzewny,
ponadto jest silnie miododajna, a z jej nasion mozna ttoczy¢ olej. Dawniej uwazano, ze chroni przed
uderzeniami piorunow oraz przed ztymi mocami.

Sosna zwyczajna: zimozielone drzewo iglaste dorastajgce do 40 m. Zajmuje znaczng cze$¢ obsza-
row lesnych w catej Polsce i jest podstawowym gatunkiem lasotwoérczym. Korona sosny ma ksztatt
parasolowaty, pien natomiast jest pokryty czerwonobrazowa, tuskowato spekanga kora. Jej drewno
jest cenione w budownictwie, meblarstwie i przemysle celulozowym. Z zywicy pozyskuje sie kalafo-
nig, czyli substancje wykorzystywang w wielu gateziach przemystu.

Dziki bez czarny: najczesciej wystepuje jako krzew, jednak czasami przyjmuje postac¢ niewysokie-
go drzewa. Jego pedy pokryte sg szarg, chropowata kora, ktéra wraz z jego wiekiem staje sie coraz
bardziej spekana. Kwiaty pojawiaja sie w maju i czerwcu przyjmujac postac ptaskich baldachéw. Ma
wiasciwosci lecznicze, jednak nalezy pamietac, ze jego niedojrzate owoce s dla cztowieka trujace,
poniewaz zawieraja glikozydy cyjanogenne.

Robinia akacjowa: drzewo z rodziny bobowatych, pochodzace z Ameryki Pétnocnej. Jest to gatunek
inwazyjny, trudny w zwalczeniu i powodujacy duze zmiany siedliskowe. Kwiaty maja posiadaja wia-
sciwosci lecznicze. Jest drzewem miododajnym. Posiada parasolowata korone z charakterystycznie
powyginanymi gateziami. Jej nazwa pochodzi od imienia i nazwiska Jeana Robina - francuskiego
botanika, ktory sprowadzit j3 do Europy.

Buk zwyczajny: dorasta do 25-30 m wysokosci. Ma cienka, gtadka i popielatoszarg kore, ktéra z wie-
kiem staje sie bardziej szorstka. Tworzy buczyny, w ktérych jest gatunkiem dominujgcym. Jego owo-
ce (bukiew) s chetnie zjadane przez zwierzyne le$na, a napar z lisci dziata przeciwzapalnie.

Grab zwyczajny: jest drzewem rozpowszechnionym w catej Polsce zaréwno w gérach, jak i na nizi-
nach. Rosnie w lasach mieszanych razem z debem i bukiem. Lasy z udziatem graba okreslamy mia-
nem gradow. Jego owocem jest orzeszek przyrosniety do trojklapowego skrzydetka, ktéry petni
funkcje aparatu lotnego. Poniewaz jest drzewem klimatu umiarkowanego, stabo znosi ciezkie zimy
oraz silne upaty. Dobrze toleruje przycinanie, dzieki czemu jest jednym z drzew najlepiej nadajacych
sie do zywoptotow.
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Ols - $ciezka dydaktyczna Jary koto Chalina - Okazate drzewa rosnace przy $ciezce edukacyjnej
fot. K. Ferenc - fot. K. Ferenc

Jesion wyniosty: jest dtugowiecznym drzewem o cylindrycznej koronie. Jego gatezie wznoszg sie
pod ostrym katem, pierh natomiast jest smukty i pokryty ciemnoszarag matowa kora. Ma charaktery-
styczne liscie (jeden lis¢ tworzy od 7 do 11 par listkdw utozonych naprzeciwlegle i listek szczytowy,
lis¢ o takiej budowie nazywamy nieparzystopierzastym). Dozywa nawet do 250 lat, osiaggajac wyso-
kos¢ do 40 m.

Olsza czarna: to drzewo rozpowszechnione w catej Europie, jest charakterystyczna dla tegow, czyli
lasow potozonych nad strumieniami oraz rzekami. Rosnie réwniez w wawozach i bagiennych lasach
lisciastych tworzac olsy.

Dab szyputkowy: majestatyczne dtugowieczne drzewo, kojarzone z ,sitg i mocg” (z uwagi na jego
rozmiary i ksztatt). Dorasta do 35-40 m. Ma duze wymagania glebowe. Dab dostarcza najcenniejsze-
go drewna z naszych laséw. Jest ono najbardziej cenione ze wzgledu na twardos¢ i trwatos¢. Wyko-
rzystuje sie je w budownictwie i stolarstwie. Ze wzgledu na duzg zawartos¢ garbnikéw, chronigcych
drewno przed zgnilizng, moze dtugo leze¢ w wodzie.

Brzoza brodawkowata: drzewo z rodziny brzozowatych rodzimego pochodzenia, wystepujace po-
spolicie na catym nizu i w nizszych potozeniach goérskich. Jest jednym z pierwszych gatunkéw drzew
zarastajgcych nieuzytki (gatunek pionierski), ze wzgledu na lekkie nasiona zaopatrzone w skrzydetka
rozsiewane przez wiatr na duze odlegtosci. Napar z lisci stosowany jest w przewlektych chorobach
drég moczowych, niewydolnosci nerek oraz przy tuszczycy. W ogrodach i parkach sadzimy szereg
wyselekcjonowanych odmian tego gatunku.
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Podczas zajec¢ prowadzacy zwraca uwage na pewng ciekawostke. Mimo ze zaczyna nam towarzy-
szy¢ drzewostan sosnowy, jego runo i podszyt wykazuja cechy charakterystyczne dla lasu lisciastego.
Na tym etapie omawiana jest rowniez warstwowa budowa lasu, funkcje lasu, mieszkancy lasu, za-
grozenia dla laséw oraz mozliwosci przeciwdziatania zagrozeniom. Na przyktadzie robinii akacjowej,
nawtoci kanadyjskiej, niecierpka gruczotowatego, stonecznika bulwiastego, debu czerwonego czy
czeremchy amerykanskiej uczestnicy dowiaduja sie, czym jest proces rozprzestrzeniania, inwazyj-
nych gatunkow obcych.

Informacje uzupetniajace:

Rozprzestrzenianie sie obcych gatunkow inwazyjnych to zjawisko o tyle niebezpieczne, ze moze
przyczynic sie do catkowitej degradacji ekosystemu na danym terenie i wyginiecia gatunkow
rodzimych. Na szerszg skale moze to prowadzi¢ do problemu z utrzymaniem bioréznorodnosci
duzych obszaréw z uwagi na omawiang ekspansywnos$¢ gatunkéw inwazyjnych, ktére moga roz-
przestrzeniac sie naturalnie badz z udziatem cztowieka.

Przygladajac sie rynnie polodowcowej, omawiamy tematyke mechanizmow, jakie miaty wptyw na
ksztattowanie sie rzezby i terenu Sierakowskiego Parku Krajobrazowego. Jest ona dobrym przykta-
dem erozyjnej dziatalnosci wéd z topniejacego ladolodu.

Rozciecie erozyjne potocznie nazywane Jarem
- fot. K. Ferenc

Informacje uzupetniajace:

Wskutek wycofania sie lodowca z terenu Sierakowskiego Parku Krajobrazowego liczne rynny po-
lodowcowe (wyztobione przez wode ptynaca pod powierzchnia lodu z ogromnym cisnieniem
hydrostatycznym) wypetnity sie brytami lodu, ktére powstrzymaty ich dalsze zasypywanie, a po
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catkowitym wytopieniu sie lodu uformowaty sie w postaci podtuznych obnizen terenu. Ich naj-
gtebsze fragmenty wypetnity sie woda, tworzac liczne jeziora polodowcowe. Przyktadem tego
zjawiska jest jezioro Chalinek, ktore uczestnicy mijaja podczas zaje¢. Warto wspomnie¢ o tym,
ze chociaz krajobraz Sierakowskiego Parku Krajobrazowego jest polodowcowy, nie jest on jedno-
rodny. Czes¢ potnocna jest fragmentem uszczy Noteckiej, gdzie po ostatnim zlodowaceniu top-
niejacy ladoléd pozostawit masy piasku, ksztattowane p6zniej przez wiatr. W ten sposéb powstaty
charakterystyczne dla puszczy wydmy, majace wysokos¢ srednio 20-30 m i lezace w odlegtosci
okoto 500-600 m od siebie. Jest to najwiekszy w Polsce zespét wydm $rodladowych, porosniety
gtownie jednorodnym i jednowiekowym borem sosnowym. Czes¢ potudniowa jest duzo bardziej
urozmaicona, uksztattowana przez cofajacy sie ladoldd. Na krajobraz skfadaja sie tu wzgorza mo-
renowe porosniete czesciowo lasami lisciastymi, poprzecinane licznymi ciekami i jeziorami. Pro-
wadzacy méwi réwniez, ze w poblizu Osrodka Edukacji Przyrodniczej w Chalinie znajduje sie Je-
zioro Sremskie, ktore jest kryptodepresja, a jego dno znajduje sie 6 m ponizej poziomu morza,
przy gtebokosci maksymalnej 45 m.

Podczas zaje¢ uczestnicy mijajg obszar, gdzie przeprowadzany byt zrab lasu. Poruszana jest tutaj te-
matyka zwigzana z gospodarka lesng, czyli ogétem zasad i czynnosci zwigzanych z uzytkowaniem
lasu, a w tym: produkcjg drewna, utrzymaniem trwatosci drzewostanow, powiekszaniem zasobow
le$nych oraz gospodarowanie zwierzyng lesna.

Przechodzac obok dawnych stawéw mtynskich uczestnicy maja mozliwos¢ poznania gtéwnych ga-
tunkow roslin zwigzanych ze srodowiskiem wodnym m.in.: patke szerokolistna, rzese drobnga, tatarak
zwyczajny, trzcine pospolitg czy kosaciec zotty. Dowiaduja sie takze, czym jest litoral, czyli stale za-
nurzony w wodzie obszar strefy przybrzezne;j.

Uczestnicy w trakcie zaje¢ dokonuja samodzielnie pomiaru pierénicy drzewa za pomoca dostepnych
materiatéw (moze to by¢ tasma miernicza, kawatek sznurka czy srednicomierz). Odbywa sie to na
przyktad nie buka zwyczajnego i debu szyputkowego znajdujacych sie na sciezce. Dowiadujg sie, co
to s pomniki przyrody i jakie warunki musi spetnic¢ twor natury ozywionej badz nieozywionej, aby
mogt uzyska taki status.

Dawny staw mtynski na $ciezce edukacyjnej Jary koto Chalina - fot. K. Ferenc
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Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody pomnikami przyrody sa:,pojedyncze twory przyrody zy-
wej i nieozywionej lub ich skupiska o szczegdlnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej,
historycznej lub krajobrazowej oraz odznaczajace sie indywidualnymi cechami, wyrézniajacymi
je wsrdéd innych twordw, okazatych rozmiaréw drzewa, krzewy gatunkéw rodzimych lub obcych,
Zrédta, wodospady, wywierzyska, skafki, jary, gtazy narzutowe oraz jaskinie”.

Drzewo uznane za pomnik przyrody powinno wyrézniac sie wsréd innych drzew tego samego ro-
dzaju lub gatunku w skali kraju, wojewddztwa lub gminy: obwodem pnia, wysokoscia, szerokosciag
korony, wiekiem, wystepowaniem w skupiskach, w tym w alejach lub szpalerach, pokrojem lub in-
nymi cechami morfologicznymi, a takze innymi wyjatkowymi walorami przyrodniczymi, naukowymi,
kulturowymi, historycznymi lub krajobrazowymi.

Ruiny dawnego miyna na trasie $ciezki dydaktycznej - fot. K. Ferenc

FAZA PODSUMOWUJACA

Po wyjsciu z jaru, ktéry w sposob naturalny wyznaczat trase spaceru, droga poczatkowo prowadzi
w krajobrazie leSnym, a nastepnie przechodzi w srédpolny. Jest to Swietny moment, aby utrwali¢
zdobyta podczas zajec¢ wiedze. Prowadzacy, wskazujac poszczegdlne gatunki drzew i roslin zielnych,
prosi o ich rozpoznanie. Jest to niejako ,mata powtdrka”, poniewaz po dojsciu do Osrodka Edukacji
Przyrodniczej w Chalinie uczestnicy dzielg sie na mniejsze grupy i wspodlnie rozwigzujg otrzymana
karte pracy.
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KARTY PRACY

Grupa . .o e Liczbapunktow .. ............ .......

1. W Polsce wyrézniono 10 form ochrony przyrody w ponizszej tabeli wpisz 4, ktore udato Ci
sie dzisiaj zapamietac:

. 2.
3. 4,

2, Podstawowe gatunki zboz to pszenica, jeczmien, owies i zyto. Sprobuj okresli¢ ktéry kltos
odpowiada konkretnemu gatunkowi i zapisz ich nazwe:

3. Dopasuj nazwe gatunkowa drzewa do odpowiedniego rysunku liscia:
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4. W ktorym roku powstat Sierakowski Park Krajobrazowy (zaznacz wtasciwa odpowiedz):

1989 1991

1997 2000

5. Osrodek Edukacji w Chalinie byt jednym z pierwszych miejsc w péinocno - zachodniej Pol-
sce, gdzie dokonano reintrodukcji niewielkiego ssaka, ktory wygladem przypomina mata
popielata wiewiorke. Podaj jego nazwe:

6. Opisz zaznaczone warstwy budowy lasu:

7. Na zdjeciach przedstawiono przyktadowe rosliny inwazyjne, ktore sa zagrozeniem dla ro-
dzimych ekosystemoéw. Podaj ich nazwy:

127
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8. Jaka rzeka przecina Sierakowski Park Krajobrazowy dzielac go na dwa zréznicowane obsza-
ry - w czesci potnocnej wydmowy teren Puszczy Noteckiej i pagorkowaty teren morenowy
z lezacymi w glebokich rynnach jeziorami na potudniu:

9. Jaki ptak znajduje sie w logotypie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego?

10. Wymien rezerwaty przyrody znajdujace sie na obszarze Sierakowskiego Parku Krajobrazo-
wego:

11. Wymien trzy przyktady warunkow jakie musi spetni¢ drzewo, aby mogto zostac¢ ustanowio-
ne Pomnikiem Przyrody

12. Czy w Polsce ustanowionych jest 128 Parkéw Krajobrazowych. Podkresl prawidiowa od-
powiedz

PRAWDA FALSZ
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13. Na ponizszej mapce wojewodztwa wielkopolskiego sprobuj zaznaczy¢ lokalizacje Siera-
kowskiego Parku Krajobrazowego
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Miejsce na notatki:
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TEMAT: PO FRAGMENCIE POJEZIERZA MIEDZYCHODZKO-
SIERAKOWSKIEGO. WYCIECZKA AUTOKAROWA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow ze specyfika Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

wiedzie¢, jaki rod byt whascicielem zamku w Sierakowie,
znac¢ dawne warunki zycia w zamku,

zna¢ dawne warsztaty rzemieslnicze,

znac zwyczaje ubierania sie ludzi w sredniowieczu,
wiedzie¢, czym jest folwark.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

wymienic kilka zabytkéw z terenu Sierakowskiego Parku Krajobrazowego,
wymieni¢ kilka gingcych zawodéw,

wymienic¢ kilka podstawowych narzedzi pracy dawnych rzemiesinikéw,
wymieni¢ kilka produktéw tradycyjnego rzemiosta,

okresli¢ korzysci, jakie przynosi cztowiekowi dbanie o dziedzictwo kulturalne,
samodzielnie uples¢ woézek z wikliny lub wykonac swieczke z wosku pszczelego.

c. Postawy. Uczestnik powinien:

® rozumied wartos¢ zachowywania tradycyjnych zawodow,
® odczuwac odpowiedzialno$¢ wzgledem zachowania tradycji,
® miec Swiadomos¢ bogactwa kulturalnego regionu.

3. Metody:
a. stowna:
® prelekcja,
® dyskusja,
b. czynna:

® warsztaty manualne,
® obserwacja,
® gra sprawnosciowa,

4. Formy pracy:

® zbiorowa,
® indywidualna,

5. Srodki dydaktyczne:

® rekwizyty stylizowane na okres sredniowiecza (stroje, tuki, miecze, tarcze itd.),
® rekonstrukcje warsztatéw rzemieslniczych wraz z wyposazeniem,

® tablice informacyjne,

® karta podsumowujaca, dtugopisy, otowki,
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6. Miejsce zajec:
a. Muzeum Zamek Opalinskich w Sierakowie,
b. Centrum Edukacji Regionalnej i Przyrodniczej (CERiP) w Mniszkach.

7. Czas zajec: 6 godzin
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy w autokarze informuje uczestnikow, jakie miejsca beda zwiedza¢, na jakie elementy kraj-
obrazu i miejsca powinni zwraca¢ uwage w trakcie jazdy i zwiedzania. Prowadzacy przypomina za-
sady zachowania.

Punkty programu wycieczki:

wyjazd z OEP w Chalinie,

przyjazd do Muzeum Zamku Opalinskich,

zwiedzanie zamku,

zywa lekcja historii,

gra sprawnosciowa,

wyjazd do CERiP w Mniszkach,

zwiedzanie ekspozycji w CERiP w Mniszkach,

warsztaty manualne (wykonanie wézka z wikliny lub $wieczki z wosku pszczelego),
powrdt do OEP w Chalinie.

FAZA REALIZACYJNA

W trakcie przejazdu autokarem prowadzacy pokazuje, objasnia najciekawsze elementy krajobrazu,
opowiada o historii i specyfice pojezierza w oparciu o mijane miejscowosci i miejsca w terenie.

Jezioro Sremskie - fot. K. Ferenc

Jezioro Sremskie - jest to jedno z najgtebszych jezior w Wielkopolsce, o gtebokosci 45 m, ktérego

Informacje uzupetniajace:
cechg charakterystyczna jest kryptodepresja, tj. dno 6 m ponizej poziomu morza.



Temat: Po fragmencie Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego. Wycieczka autokarowa

Po przybyciu do Muzeum Zamku Opalinskich w Sierakowie. Uczestnicy zwiedzaja zrekonstruowa-
ny fragment zamku rodu Opaliiskich, wraz z zachowanymi z epoki piwnicami, w ktérych urzadzono
kaplice z oryginalnymi sarkofagami opatrzonymi portretami trumiennymi spoczywajacych w nich
wiascicieli. Sarkofagi Opalinskich uznawane sa za wybitne dzieta sztuki konwisarskiej (rzemiosto
polegajace na wykonywaniu, odlewaniu, zdobieniu przedmiotéw z cyny i spizu od sztué¢cow po duze
dzieta monumentalne) w Polsce.

Muzeum Zamek Opalinskich w Sierakowie - fot. K. Ferenc

Prowadzacy przedstawia uczestnikom kolejne komnaty zamku, zgromadzone eksponaty, m.in. t6dz
jednopienng, tzw. dtubanke. Dzieki réznorodnosci eksponatdéw uczestnicy poznajg dzieje Sierakowa
i okolic na przestrzeni wiekéw, dowiaduja sie, jak kiedys wygladato zycie w zamku.

Sarkofagi Opalinskich - Muzeum Zamek w Siera- Whnetrza Muzeum Zamek Opalinskich w Sierako-

kowie - fot. K. Ferenc wie - fot. K. Ferenc
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Zwiedzanie konczy sie ,zywa lekcja historii” prowadzong przez pracownika muzeum, w czasie kté-
rej uczestnicy moga zapoznac sie ze sredniowiecznymi strojami oraz je przymierzy¢, moga zatozyc
hetm, wziag¢ do reki miecz, topér. Moga tez sprobowad swych umiejetnosci w strzelaniu z tuku lub
wzig€ udziat w grze sprawnosciowej pt.,Alarm w grodzie”.

Informacje uzupetniajace:

Miasto Sierakow: zatozone na tzw. surowym korzeniu (w miejscu dotad niezagospodarowanym,
niezamieszkanym, czesto wymagajacym karczowania laséw, ale jednoczesnie pozwalajagcym roz-
planowac zabudowe, przebieg ulic itp.) przez Macka Borkowica, noszace herb rodowy Borkowi-
cow (gtowa jelenia na srebrnym tle). Nazwe swa wywodzi od siedziby rodowej Borkowicow, wsi
Sierakowo koto Kosciana.

Prawa miejskie Sierakéw otrzymat od krola Kazimierza Wielkiego prawdopodobniew w 1335 roku
W miescie znajdowata sie jedna z pieciu krolewskich komér celnych w Wielkopolsce (gdzie pobie-
rano optaty celne od towarow, przeptywajacych todzi) oraz pobierano myto (optate) za przekro-
czenie rzeki Warty mostem. Od 1591 roku Sierakéw jest wiasnoscia rodu Opalinskich. W pierwszej
potowie wieku XVII miasto sie rozwija dzieki dziataniom Piotra, a nastepnie Krzysztofa Opalin-
skich, powstaja nowe budowle, drukarnia, teatr, gimnazjum, z ktérym wspotpracowat Jan Amos
Komenski. Nastepuje rozbudowa zamku, ktory staje sie centrum kulturalnym regionu, utworzono
klasztor bernardynéw oraz zbudowano kosciét (obecnie parafialny), ktéry uznawany jest za jeden
z najcenniejszych zabytkow architektury péznego renesansu (manieryzmu) w Polsce.

Kosciét pobernardynski w Sierakowie - fot. K. Ferenc

Jezioro Jaroszewskie: jedno z gtebszych w Wielkopolsce (36 m), o najwiekszej presji ruchu tu-
rystycznego na terenie Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego przez zlokalizowany na jego
brzegach kompleks osrodkéw wczasowych, ktérych poczatki siegaja 1929 roku, kiedy na terenie
dzisiejszego Osrodka TKKF istniato centrum przygotowania wojskowegoi wychowania fizycznego
dla mtodziezy meskiej.
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Wies Kwilcz: o miejskim charakterze zabudowy, do 1939 roku wtasnos¢ rodu Kwileckich z zacho-
wanym patacem (w ostatnich latach odzyskanym i remontowanym przez Kwileckich). W Kwilczu
urodzit sie pukownik tukasz Cieplinski, uczestnik bitwy nad Bzurg w 1939 roku. W czasie okupa-
¢ji komendant ZWZ AK w Rzeszowie i Krakowie, a od stycznia 1947 roku komendant IV Zarzadu
Gtéwnego WiN. Aresztowany przez UB w 1950 roku. Skazany przez sad wojskowy na $mie¢. Wyrok
wykonano w Warszawie.

Centrum Edukacji Regionalnej i Przyrodniczej w Mniszkach - fot. K. Ferenc

Po przybyciu do Centrum Edukacji Regionalnej i Przyrodniczej w Mniszkach utworzonego
w 2004 roku na bazie dawnego folwarku uczestnicy zwiedzaja kolejno urzadzone ekspozycje po-
$wiecone gingcym zawodom, tj.: kuznie, warsztat bednarski, stanowiska pszczelarskie i rybackie,
warsztat szewski, krawca, fotografa, zegarmistrza, fryzjera oraz dawnga sale kinowa, drukarnie i kla-
se szkoty przetomu XIX i XX wieku, pralnie, dawny sklep i kuchnie. W kazdym z tych miejsc prowa-
dzacy zapoznaje uczestnikow z funkcjami, jakie petnili w spoteczenstwie przedstawiciele omawia-
nych zawodow, oraz z elementami i narzedziami ich pracy. Prowadzacy wyjasnia, ze np. gtdwnym
zadaniem kowali byta produkcja i naprawa narzedzi. W kolejnym budynku usytuowana jest eks-
pozycja przyrodnicza z eksponatami przedstawicieli gatunkéw zwierzat z terenu Parku Krajobra-
zowego Dolina Kamionki i Pojezierza. Pobyt w centrum konczy sie warsztatami manualnymi do
wyboru: wikliniarskimi, podczas ktorych kazdy z uczestnikow wykonuje samodzielnie wiklinowy
wozek, lub zajeciami dotyczacymi pracy pszczelarza, podczas ktérych uczestnicy samodzielnie
wykonuja z wosku pszczelego Swieczki.

Informacje uzupetniajace:

Folwark - typ gospodarstwa rolnego nastawionego na masowa produkcje i zbyt, ktérego site
roboczg stanowili chtopi.

Wies Mniszki wraz z sgsiednimi wsiami Mnichy i Tuczepy zartobliwie nazywane sa ,tréjmiastem”.
Podobnie jak sasiadujace Mnichy, Mniszki potozone sg w dolinie rzeczki Kamionki. Od drugiej po-
towy XIX wieku wies nalezata do pochodzacej z Niemiec rodziny Unrugow. Z rodziny tej wywo-
dzi sie kontradmirat J6zef Unrug, tworca polskiej floty, ktéry pod wiasnym nazwiskiem dokonat
w Hamburgu w 1920 roku zakupu pierwszego okretu dla polskiej floty — ORP ,Pomorzanin’, péz-
niejszy szef sztabu Dowddztwa Floty i dowddca obrony wybrzeza w 1939 roku. W niewoli ofice-
rom niemieckim oswiadczyt, ze 1 wrzesnia 1939 roku zapomniat jezyka niemieckiego.
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Warsztaty dawnych zawodéw w CERiP Mniszki - fot. K. Ferenc

Wies Kurnatowice: prowadzacy wskazuje uczestnikom mijany dworek Kurnatowskich, bytych
witascicieli wsi, z ktérych wywodzi sie generata Zygmunt Kurnatowski, uczestnik wiekszosci kam-
panii wojennych w armii Ksiestwa Warszawskiego, a nastepnie oficer powstania listopadowego.
Ciekawa postacia zwigzang z Kurnatowicami byt Tadeusz Pagowski, dzierzawca majatku Kurnato-
wice, uczestnik powstania listopadowego, pdzniejszy spotecznik i zwolennik pracy organicznej,
cztonek Ligi Narodowej Polskiej — stowarzyszenia na terenie zaboru pruskiego zajmujacego sie:
pracg oswiatowg, pobudzaniem swiadomosci narodowej spoteczenstwa, rozwojem ekonomicz-
nym ludnosci wiejskiej, unowoczesnieniem metod pracy na roli oraz obronga ziemi bedacej w pol-
skich rekach przed przejeciem przez Niemcéw. Przyjaciel Adama Mickiewicza, wspotorganizator
pomocy materialnej dla polskiej emigracji.

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy dziela sie swoimi obserwacjami, zadaja pytania uzupetniajace do przeprowadzonych za-
je¢. Wypetniaja karte podsumowujaca.
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KARTY PRACY

. Cecha wyrézniajaca Jezioro Sremskie od innych jest (podkresl wtasciwa odpowiedz):
kolor wody,

kryptodepresja,

powierzchnia.

. Podkresl nazwiska postaci zwigzanych z wsig Kurnatowice:

Jan Kowalski,
Zygmunt Gloger,
Zygmunt Kurnatowski,
Piotr Wysocki,

Tadeusz Pagowski.

. Podkresl skrot nazwy organizacji, ktorych komendantem byt putkownik tukasz Cieplinski:

PCK,
ZHP,
WiN,
PKP,
ZWZ AK.

2 oo0o0o00 WY 0o0O0OO0OOON O0O0OC "

. Podkresl nazwe okreslajaca tworzenie miast na terenach dotad niezagospodarowanych,
niezamieszkatych:

na spalonej ziemi,

na surowym korzeniu,

na ubitej ziemi,

na ziemi niczyjej.

. Wsie Mnichy, Mniszki, Tuczepy zartobliwie zwane s (podkresl wlasciwa odpowiedz):
Jtrojaczki’,

Ltrojwies’,

LLréjmiasto”.

tédz wykonana z jednego pnia drewna nazywamy (podkresl wtasciwa odpowiedz):
retmanka,

zakoéwka,

dtubanka,

drewnianka.

N o000 > 000 VT 0000

. Dokoncz zdanie:
Gtdwnym zadaniem kowalibyta . . . . . .. L

...................................................................

. Podkresl nazwisko rodu wtadajacego Sierakowem w XVII wieku:

8

® Kowalscy,

® Potoccy,

® Kaczmarkowie,
® Opalinscy,

® Leszczynscy.
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Miejsce na notatki:
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Jarostaw Smierzchalski

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Chalinie
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TEMAT: POZNAJEMY MIEDZYRZECKI REJON
UMOCNIONY W PNIEWIE | DOM SZEWCA
W PSZCZEWIE. WYCIECZKA AUTOKAROWA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z historiq i specyfika regionu - Miedzyrzeckiego Rejo-
nu Umocnionego.

2. Cele szczegotowe:

a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

znac historie i specyfike regionu - dawnego pogranicza Polski i Niemiec,

znac dziatania Zwigzku Polakéw w Niemczech na rzecz zachowania kultury polskiej w regio-
nie,

rozumie¢ geneze rozwoju fortyfikacji po | wojnie swiatowej,

wiedzie¢ o zmianach przebiegu granic Polski i Niemiec po Il wojnie $wiatowej,

poznac wptyw fortyfikacji na otaczajacy krajobraz, warunki hydrologiczne i wystepowanie
zwierzat (nietoperze),

znac gatunki nietoperzy wystepujacych w MRU i ich znaczenie w srodowisku przyrodniczym
i kulturowym.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

rozpoznawac symbol Zwigzku Polakéw w Niemczech Rodto i wyjasni¢ pochodzenie jego
ksztattu i nazwy,

wskazac zastugi Zwigzku Polakéw w Niemczech,

rozréznic typy budowli fortyfikacyjnych,

wiasciwie zachowac sie w trakcie obserwacji nietoperzy.

c. Postawy. Uczestnik powinien:

rozumiec¢ specyfike regionu,
doceniac dziatania Zwigzku Polakéw w Niemczech,
rozwijac¢ znajomosc¢ réznych form architektonicznych.

3. Metody:
a. stowna:

prelekcja,
dyskusja,

b. czynna:

praca z kartg pracy,
obserwacja

4. Formy pracy:

® zbiorowa,
® indywidualna.
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5. Srodki dydaktyczne:
a. przewodniki i opracowania (mozliwos$¢ zakupu w miejscach zwiedzania),
b. karta podsumowujaca.

=)}

. Miejsce zajec:
a. trasa przejazdu - wie$ Kamionna, przedwojenne przejscie graniczne miedzy Polska a Niemcami,
b. Miedzyrzecki Rejon Umocniony w Pniewie,
¢. Muzeum Dom Szewca w Pszczewie,
d. Rynek w Pszczewie.

N

. Czas zajec: 6 godzin

[+

. Zakres: klasy IV-VIII

)

. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy w autokarze informuje uczestnikdw o miejscach, ktére beda zwiedza¢, na jakie elementy
krajobrazu i miejsca powinni zwraca¢ uwage w trakcie jazdy i zwiedzania. Przypomina zasady zacho-
wania.

Punkty program wycieczki:

® wyjazd z OEP w Chalinie,

® przyjazd do Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego (MRU) w Pniewie,

® zwiedzanie MRU (przejscie podziemna trasg turystyczng, zwiedzanie obiektéw fortyfikacyjnych
z ekspozycjami),

® wyjazd do Pszczewa,

zwiedzanie Domu Szewca i rynku w Pszczewie,

® powrdt do OEP w Chalinie.

FAZA REALIZACYJNA

W trakcie przejazdu autokarem prowadzacy przedstawia uczestnikom najciekawsze elementy kraj-
obrazu, opowiada o historii i specyfice regionu w oparciu o mijane miejscowosci i ciekawe miejsca
w terenie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem: wsi Kamionna w czasie powstania wielkopolskiego,
a nastepnie przedwojennego przejscia granicznego miedzy Polska a Niemcami.

Informacje uzupetniajace:

® Jezioro Sremskie: jest to jedno z najgtebszych jezior w Wielkopolsce (45 m), ktérego cecha
charakterystyczna jest kryptodepresja, tj. dno 6 m ponizej poziomu morza.

® Wies Kurnatowice: prowadzacy wskazuje uczestnikom mijany dworek Kurnatowskich, bytych
wiascicieli wsi, z ktérych wywodzi sie generat Zygmunt Kurnatowski stuzacy w armii Ksiestwa
Warszawskiego, a nastepnie oficer powstania listopadowego. Ciekawg postacia byt dzierzawca
Kurnatowic Tadeusz Pagowski, réwniez uczestnik powstania listopadowego, pézniej spotecznik
i zwolennik pracy organicznej, cztonek Ligi Polskiej Narodowej — organizacji powotanej celem:
pracy oSwiatowej, pogtebiania swiadomosci narodowej mas spotecznych, rownouprawnienia
ekonomicznego chtopdéw, unowoczesnienia metod pracy na roli, ochrony ziemi bedacej w pol-
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skich rekach przed przejeciem przez Niemcow. Przyjaciel Adama Mickiewicza, wspotorganiza-
tor pomocy materialnej dla polskiej emigracji.

® Wies Kwilcz: o miejskim charakterze zabudowy, do 1939 roku wtasnos$¢ rodu Kwileckich z za-
chowanym patacem (w ostatnich latach odzyskanym przez Kwileckich). W Kwilczu urodzit sie-
putkownik tukasz Cieplinski, uczestnik bitwy nad Bzurg w 1939 roku. W czasie okupacji komen-
dant ZWZ AK w Rzeszowie i Krakowie a od stycznia 1947 r. Komendant IV Zarzadu Gtéwnego
WiN. Aresztowany przez UB w 1950 roku. Skazany przez sad wojskowy na smie¢. Wyrok wyko-
nano w Warszawie.

Gotycki Kosciét w Kamionnie - fot. K. Ferenc

® Wies Kamionna: do 1874 roku miasto, zzachowanym miejskim charakterem zabudowy (czwo-
roboczny rynek, budynek po ratuszu). Prowadzacy wskazuje gotycki kosciot z 1499 roku, do
ktérego przylega dzwonnica zwienczona ceglanym hetmem - ostatnim tego typu w Wielko-
polsce.

® W trakcie powstania wielkopolskiego Kamionna zostata wyzwolona 8 stycznia 1919 roku sita-
mi ochotnikéw z Pniew i Kwilcza, stajac sie waznym miejscem obronnym Frontu Zachodniego
tworzacej sie Armii Wielkopolskiej, utrzymanym (przez ochotnikéw z Pniew, Kwilcza, Sierakowa,
Mnich, Mniszek i innych okolicznych miejscowosci) w ciezkich walkach toczonych ze zmiennym
szczesciem do podpisanego z Niemcami w Trewirze (16 lutego 1919 roku) zawieszenia bro-
ni, bedacego podstawa do ustalenia linii demarkacyjnej, a wkrétce do ustalenia zachodniej
granicy Polski na mocy traktatu wersalskiego. Jednym z dowédcéw oddziatéw powstanczych
zastuzonym w walkach o Kamionne, Kolno i Zatom Stary byt aspirant oficerski Adam Stefan Ko-
walczyk, pézniejszy wspottworca polskiego lotnictwa wojskowego, dowddca dywizjonu lotni-
czego w Wilnie, a w 1940 roku w Anglii szef Lotniczego Wydziatu Wywiadu Dowoédztwa Polskich
Sit Powietrznych. Zmart na emigracji w Kanadzie w 1972 roku.

® Dawne przejscie graniczne: cztery kilometry za wsig Gorzyn prowadzacy wskazuje miejsce
przejscia granicznego miedzy Polska a Niemcami do 1939 roku oraz pozostatos¢ budynku
placéwki granicznej. Przypomina, ze ostateczny przebieg zachodniej przedwojennej granicy
Polski zostat ustalony na mocy traktatu wersalskiego, na ktory miaty wptyw zdobycze teryto-
rialne Armii Wielkopolskiej w czasie powstania wielkopolskiego, a kolejna zmiana granic Polski
(w tym zachodniej) nastgpita po zakonczeniu Il wojny swiatowe;j.
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Koputy bojowe — MRU - fot. A. Chmielewski

Tunel komunikacyjny - MRU - fot. A. Chmielewski

Uczestnicy po przybyciu do Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego w Pniewie na ekspozycji i na
wyznaczonej trasie turystycznej w obiektach fortyfikacyjnych sg zapoznawani przez przewodnika
MRU z genezg powstania fortyfikacji, typami obiektéw fortyfikacyjnych, z zaporami przeciwpancer-
nymi (rowy i tzw.,zeby smoka”). Przewodnik zapoznaje uczestnikéw z funkcjami poszczegélnych po-
mieszczen, tuneli ich wyposazeniem oraz warunkami bytowania zotnierzy.
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Drezyna o napedzie recznym — MRU - fot. A. Chmielewski

MRU stanowi jedno z najwiekszych w Europie miejsc zimowania nietoperzy. Rocznie przybywa ich
tutaj okoto 30 tys. (9 gatunkéw, dominuje nocek duzy). Przewodnik na przyktadzie nietoperzy wyste-
pujacych w MRU pokazuje mozliwosci,zagospodarowania” przez zwierzeta budynkéw stworzonych
przez cztowieka. Demonstruje uczestnikom na tablicach edukacyjnych, jakie gatunki nietoperzy wy-
stepuja w MRU i w jakiej liczbie, oraz objasnia, jak pozytecznesa nietoperze w srodowisku przyrodni-
czym. Zwraca uwage na stereotypowe postawy odnoszace sie do nietoperzy.

Kolonia nietoperzy w podziemiach MRU - fot. A. Chmielewski

Informacje uzupetniajace:

® Zapory przeciwpancerne: rOw przeciwpancerny, zapora z zelbetowych blokéw, tzw.,zeby smo-
ka’, zapora z pni drzew, tzw.,zeby hipopotama”.
® Fortyfikacyjne: ciezkie schrony bojowe, tzw.,,Panzerwerke”’, okopy, stanowiska ogniowe.
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Natterera, nocek Brandta/wasatek, nocek tydkowtosy, nocek rudy, mroczek pézny, gacek bru-

® Przyktadowe gatunki nietoperzy wystepujace w MRU: nocek duzy, nocek Bechsteina, nocek
natny.

Po przybyciu do Pszczewa prowadzacy zapoznaje uczestnikdw z charakterystycznymi uliczkami,
tzw. ,gaskami’, prowadzacymi z rynku do Jeziora Pszczewskiego, i objasnia ich funkcje przeciwpo-
zarowg, umozliwiajacg ustawienie dwoch szpaleréow ludzi do podawania wiader z woda z jeziora do
pozaru - jeden szpaler z pustych wiader, drugi — z wiadrami petnymi.

Kosciét sw. Marii Magdaleny w Pszczewie - fot. K. Ferenc

W Dom Szewca miejscowy przewodnik, wykorzystujac ekspozycje, przedstawia uczestnikom z hi-
storie Pszczewa, oryginalny warsztat szewski jego wyposazenie i produkty warsztatu — buty. Nastep-
nie pokazuje i objasnia zasade dziatania ostatniej w regionie ,czarnej kuchni’, ktéra tagczyta funkcje:

komina, wedzarni, pieca chlebowego i paleniska, a od osadzajacej sie na $cianach sadzy pochodzi jej
nazwa.
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Muzeum Dom Szewca w Pszczewie - fot. K. Ferenc

W dalszej czesci ekspozycji przewodnik zapoznaje uczestnikdéw z dziatalnoscig Zwigzku Polakow
w Niemczech w okresie miedzywojennym i w czasie Il wojny $wiatowej, przedstawia losy gtow-
nych dziataczy Zwigzku Polakéw w Niemczech, w tym Feliksa Pazdziorka (bytego wiasciciela domu
i warsztatu szewskiego, w ktérym uczestnicy sie znajduja).

Czarna kuchnia w Muzeum Dom Szewca w Pszcze- Warsztat szewski w Muzeum Dom Szewca -
wie - fot. K. Ferenc fot. K. Ferenc
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Informacje uzupetniajace:

Wies Pszczew, podobnie jak Kamionna dawniej miasto (do 1945 roku) z zachowanym miejskim
charakterem zabudowy. W czasach | Rzeczpospolitej Pszczew stanowit wtasnos¢ biskupoéw po-
znanskich. Po Il rozbiorze Polski znalazt sie w granicach Prus. Po | wojnie $wiatowej na mocy trak-
tatu wersalskiego (1920 rok) Pszczew zostat wtgczony do Niemiec. Celem obrony jezyka polskiego,
polskiej kultury oraz zagwarantowania praw polskiej mniejszosci narodowej na terenie Niemiec
zostat utworzony Zwigzek Polakow w Niemczech. W 1923 roku powstato koto ZPN w Pszczewie.
Od 1933 roku symbolem ZPN jest Rodto, symbolike jego objasniano jako:,Znak wiernej rzeki Wi-
sty, kolebki narodu polskiego i znak krolewskiego Krakowa, kolebki kultury polskiej — oto nasze
Rodto, ktére nie jest ani herbem, ani godtem, ale znakiem tacznosci z catym narodem polskim
i jego dusza”. Nazwa Rodto zostata stworzona z potaczenia fragmentow stéw: rodzina i godto.

Jedna z ciekawostek wsi jest dziatajgca w Pszczewie od pierwszej potowy XIX wieku do Il wojny $wia-
towej ,szkota” oszustow i ztodziei wraz z warsztatami produkujgcymi narzedzia do wtaman, rozsyta-
nymi nawet do Ameryki.

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy dzielg sie swoimi obserwacjami, zadaja pytania uzupetniajace do przeprowadzonych za-
jec. Otrzymuja karty podsumowujace i rysujg znak Rodta symbolu Zwigzku Polakéw w Niemczech. Po
zakonczeniu uzupetniania kart pracy nastepuje oméwienie wynikow.



Temat: Poznajemy Miedzyrzecki Rejon Umocniony w Pniewie i Dom Szewca w Pszczewie. Wycieczka autokarowa

KARTY PRACY

W ponizszej ramce narysuj znak Rodta, dokoncz zdanie i odpowiedz na pytanie:

1. Podkresl wiasciwag odpowigdz:
Cecha wyrdzniajaca Jezioro Sremskie od innych jest:
a) kolor wody,
b) kryptodepresja,
¢) powierzchnia.

2. Podkresl nazwiska postaci zwigzanych z wsia Kurnatowice:
a) Jan Kowalski,
b) Zygmunt Gloger,
¢) Zygmunt Kurnatowski,
d) Piotr Wysocki,
e) Tadeusz Pagowski.

3. Podkresl skrot nazwy organizacji, ktorych komendantem byt putkownik tukasz Cieplinski:
a) PCK,
b) ZHP,
c) WiN,
d) PKP,
e) ZWZ AK.
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4. Podkresl nazwe wsi, o ktora prowadzono ciezkie walki w czasie powstania wielkopolskiego
na terenie powiatu miedzychodzkiego:

a) Chalin,

b) Géra,

¢) Kamionna,
d) Kurnatowice.

5. Wyjasnij znaczenie skrétu MRU:

...................................................................

...................................................................

...................................................................

8. Podkresl prawidtowa nazwe uliczek przeciwpozarowych w Pszczewie:
a) pepozki,
b) gasniczki,
c) gaski,
d) wodniczki.

Miejsce na notatki:




Temat: Jak nie zgubic si¢ w terenie? Poznajemy podstawy terenoznawstwa

Karolina Ferenc S/
.",‘,‘ ST
Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Chalinie 5:555 S

TEMAT: JAK NIE ZGUBIC SIE W TERENIE?
POZNAJEMY PODSTAWY TERENOZNAWSTWA

4.

SCENARIUSZ ZAJEC

. Cel ogodlny: zapoznanie uczestnikow z zagadnieniami utatwiajacymi orientacje w terenie.

. Cele szczegétowe:

a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® wyjasni¢, czym jest terenoznawstwo,

® co skfada sie na orientacje w terenie,

® wyjasniac do czego stuzy kompas i busola,
® wiedzie¢, o czym méwi skala mapy,

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

odczytywad mape,

orientowa¢ mape za pomoca obiektow terenowych,

okresla¢ kierunki geograficzne w terenie za pomoca mapy,

okresla¢ odlegtosci w terenie,

odnajdywac w terenie miejsca i obiekty zaznaczone na mapie,
rozpoznac rézne obiekty terenowe i wnioskowac o ich przeznaczeniu,
rozpoznawac podstawowe gatunki drzew i krzewéw,

zachowac zasady bezpieczenstwa podczas gry.

c. Postawy. Uczestnik powinien:

® miec poczucie odpowiedzialnosci za przyrode poprzez wtasciwa postawe ekologiczna,
® propagowac piekno przyrody terenu, w ktorym mieszka.

. Metody:

a. stowna:

® prelekcja,
® dyskusja,

b. czynna:
® praca w terenie z kartami pracy i mapami,
® obserwacja.

Formy pracy:

a. Indywidualna,

b. praca w grupach.

. Srodki dydaktyczne:

a. prezentacja multimedialna ,Zielony Punkt Kontrolny - terenoznawstwo, gra terenowa’, au-
tor: Karolina Ferenc,

b. karty pracy,
¢. mapy réznych tras do gry terenowej,Zielony Punkt Kontrolny’,
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d. dtugopisy.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna OEP Chalin,
b. teren (OEP Chalin i teren przylegty).

7. Czas zajec: 90 minut
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Co to jest terenoznawstwo?

Na wstepie prowadzacy wyjasnia uczestnikom zajec pojecie terenoznawstwa oraz przypomina, na co
zwrdci¢ uwage, aby dobrze orientowac sie w terenie.

Informacje uzupetniajace:

Terenoznawstwo jest to sztuka (umiejetnosc) orientacji w terenie. Sktada sie na nig umiejetnos¢
czytania mapy, wyznaczania kierunkéw geograficznych oraz pomiary i szacowanie odlegtosci (na
mapie i w terenie). Mapa, jezeli nie jest to podane inaczej, pétnoc ma na goérze arkusza. W terenie
do wyznaczenia kierunkdw mozemy uzy¢ kompasu, busoli (kompas z przyrzagdami celowniczy-
mi) lub obiektéw takich, jak niesymetryczne mrowisko (stroma sciana wskazuje pétnoc), mech na
pniu drzewa (rosnie od strony pétnocnej, pétnocno-zachodniej).

Mapy czesto zawieraja legende, ktéra wyjasnia znaczenie symboli. Zaglagdajmy do legendy, jesli nie
jestesmy pewni, jakiego obiektu to symbol. Na mapie odlegtosci mozemy zmierzy¢ nitka i linijka,
a dzieki skali przeliczy¢ na kilometry. W terenie mozemy sugerowac sie poréwnaniem odlegtosci mie-
dzy znanymi obiektami do okreslenia odlegtosci miedzy obiektami bardziej oddalonym. Mozemy tez
oszacowac odlegtos¢, ktérg pokonalismy, dzieki kontrolowaniu czasu — przyjmuje sie, ze jeden kilo-
metr, idac $rednio szybkim marszem, pokonujemy w okoto 12 minut. W godzine przejdziemy wiec
okoto 4 km.

Co jest potrzebne, aby dobrze orientowac sie w terenie?

W orientowaniu sie w terenie moze nam sie przyda¢ mapa, kompas, ale tez wiedza, umiejetnosci,
ktére posiadamy, nasze zmysty i rozum, bo trzeba wiedzie¢, jak korzysta¢ z mapy i kompasu, a nie
tylko je ze soba mie¢. Nalezy przed wyruszeniem zajrze¢ do mapy, znalez¢ miejsce, z ktérego startu-
jemy, i to, do ktérego chcemy dotrzeé. Sprawdzi¢, jakie obiekty bedziemy po drodze mijac. Na trasie
rozgladac sie dookota, zagladac co jakis czas do mapy, wskazywac na niej miejsce, gdzie jestesmy,
i pordwnywac obiekty terenowe, ktore widzimy wokoét siebie, z tym co, znajduje sie na mapie. Wiele
0s6b zaglada do mapy dopiero, jak sie zgubi. To duzy btad!

FAZA REALIZACYJNA

1. Orientacja w terenie i zasady gry terenowej — prezentacja Power Point

Uczestnicy zostang podzieleni na grupy. W kazdej grupie musi by¢ dorosty opiekun. Grupy wyrusza
w odstepach czasowych. Na starcie kazda grupa otrzyma karte pracy, mape, dtugopis oraz wskazoéw-
ki. Trzeba bedzie, na podstawie otrzymanej mapy odnalez¢ w terenie zaznaczone na mapie (rézowy-
mi kotami) miejsca a w nich obiekt jakim jest stupek Zielonego Punktu Kontrolnego. Punkty nalezy
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odnajdywac w kolejnosci zaznaczonej na mapie (od 1 do 5 lub 9). Trase miedzy punktami grupa
wybiera sama, w zaleznosci od przeszkdd terenowych i swoich umiejetnosci. Na mapie miedzy punk-
tami zaznaczona jest rézowa ciagta linia, ktéra wskazuje kierunek, nie doktadna trase, ktérg mamy
pokonac. Czasem na mapach ZPK moze by¢ zaznaczona linia przerywana - wtedy idziemy doktadnie
tak, jak ona prowadzi (bo np. w lesie sg przeszkody nie do pokonania na przetfaj). Na mapach ZPK
start zaznaczony jest trojkatem, meta podwdjnym okregiem. My jednak, by poc¢wiczy¢ odnajdywa-
nie miejsca, w ktorym stoimy, wystartujemy w innym miejscu.

Przyktadowe oznaczenie trasy gry terenowej z wykorzystaniem Zielonego Punktu Kontrolnego -
rys. K. Ferenc

Na mapie zaznaczono: lasy na biato (rzadki, fatwy do pokonania na przetaj las) i zielono (im ciem-
niejszym kolorem tym gestszy), na zotto tereny otwarte (pola, taki, trawniki), szarymi ksztattami bu-
dynki, drogi - liniami czarnymi przerywanymi (gruntowe) i r6zowymi z czarnymi krawedziami — dro-
gi utwardzone, asfaltowe. Zaznaczono tez brazowymi liniami poziomice, czyli linie odwzorowujace
uksztattowanie terenu. Mapa zawiera legende, wiec na trasie wszystko mozna sprawdzi¢. Mape mo-
zemy zorientowac wzgledem obiektéw terenowych (czyli obroci¢ zgodnie z tym, co widzimy wokot
siebie): stajemy np. tytem do budynku, przed sobg widzimy skrzyzowanie drég, a po lewej tablice
informacyjna. Odnajdujemy na mapie miejsce, gdzie jestesmy, ktadziemy tam palec. Ma mapie sym-
bol skrzyzowania powinien rowniez by¢ przed palcem, a tablica na prawo od palca. Jezeli utozenie
symboli na mapie sie nie zgadza z tym, co mamy wokot siebie, staramy sie tak obréci¢ mape, aby
wszystko sie zgadzato. Zorientowana mapa pozwala nam tatwo okresli¢, w ktora strone teraz musimy
sie udac, np. obiekt, do ktorego zmierzamy, jest na prawo od palca, my rowniez idziemy w prawo.




Temat: Jak nie zgubic si¢ w terenie? Poznajemy podstawy terenoznawstwa

Orientowanie mapy w terenie - fot., rys. K. Ferenc

Punkty kontrolne, ktére musimy odnalez¢ w miejscu wskazanym przez mape to drewniane stupki
z logo Sierakowskiego Parku Krajobrazowego, tak zwanym lampionem (biato-pomaranczowy kwa-
drat) z wtasnym numerem (kazdy stupek ma inny numer, wszystkich stupkéw jest kilkadziesigt) oraz
pomaranczowym kasownikiem (plastik z igietkami, ktorymi dziurkuje sie karte).

Stupek Zielonego Punktu Kontrolnego - fot. K. Ferenc

Jezeli jeste$my pewni, ze odnalezlismy wihasciwy punkt, na karcie pracy, w odpowiedniej rubryce,
spisujemy numer ze stupka, wsuwamy karte pod pomaranczowy plastik i dociskamy (kasujemy),
a nastepnie sprawdzamy, czy do tego punktu jest pytanie (s tylko cztery pytania), odpowiadamy na
pytanie, zaznaczajac jedna, prawidtowa odpowiedz.
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Po odnalezieniu wszystkich punktéw wracamy na miejsce startu, oddajemy mape, karte pracy i dtu-
gopis. Prowadzacy sprawdzi karty i przyzna punkty za prawidtowe odnalezienie stupkéw oraz prawi-
dtowe odpowiedzi na pytania. Jezeli poszczegdlne grupy uzyskaja taka sama ilos¢ punktow, spraw-
dza sie jeszcze czas pokonania trasy. Jest on jednak najmniej wazny, bo zwykle im jest krétszy tym
wiecej grupa robi btedéw. Na trasie kazda grupa idzie z dorostym opiekunem, nie rozdziela sie, za-
chowuje ostroznos¢, nie hatasuje i nie niszczy niczego!

3. Gra terenowa - Zielony Punkt Kontrolny

Pierwsza grupa dociera na miejsce startu (pozostate grupy oczekujag na swoja kolej w budynku, nie
przeszkadzajac grupie, ktéra wtasnie rozpoczyna gre). Prowadzacy powtarza najwazniejsze wskazéw-
ki (jak wypetnic¢ karte, jak orientowa¢ mape) i przekazuje grupie mape oraz karte pracy. Pod okiem
prowadzacego grupa odszukuje na mapie miejsce startu i wskazuje widoczne wokot obiekty tere-
nowe. Nastepnie uczestnicy orientuja mape wzgledem obiektéw terenowych i odszukuja pierwszy
punkt, odczytujac z mapy, opisuja terenu wokot punktu oraz droge do niego. Po wskazaniu w terenie
kierunku, w jakim nalezy sie uda¢ do pierwszego punktu, grupa wyrusza na trase. Nastepnie kolej-
ne grupy jedna po drugiej podchodza na miejsce startu i po otrzymaniu wskazéwek i wykonaniu
wstepnych zadan wyruszaja na trase. Kazda grupa odszukuje na trasie zaznaczone na mapie punkty,
potwierdza na karcie ich odnalezienie oraz odpowiada na pytania przyrodnicze dotyczace obiektéw
znajdujacych sie obok zaznaczonych na mapie punktéw. Po powrocie uczestnicy zdaja karty pracy
i mapy, a potem odpoczywajg i czekaja, az wszystkie grupy ukoncza gre. Srednio pokonanie trasy
zajmuje okoto 45 minut.

FAZA PODSUMOWUJACA

Omowienie gry

Po powrocie wszystkich grup prowadzacy sprawdza karty pracy i przyznaje grupom punkty za po-
szczegolne zadania. Pozniej prowadzacy przedstawia wyniki gry i punktacje poszczegdlnych grup
oraz omawia ewentualne btedy i wyjasnia, jak mozna w przysztosci ich uniknac.




Temat: Jak nie zgubic si¢ w terenie? Poznajemy podstawy terenoznawstwa

KARTY PRACY

TRASA 1
GRUPA: DATA: GODZINA STARTU: GODZINA UKONCZENIA:
1 3
Rosnacy w poblizu stupka krzew to: W poblizu stupka znajduje sie drewniana kon-
A - Sliwa tarnina nazywana tarka. strukcja. Co to jest i dla jakich zwierzat stuzy?
B — Dziki bez czarny nazywany hycka. A - Jest to zimowe schronienie dla ptakéw, np.

C - Krzewiasta wierzba nazywana rokicina. kuropatw i bazantéw.
B — Jest to pasnik dla jeleniowatych.

C - Jest to lizawka solna dla jeleniowatych.

4 5

W drzewie obok stupka znajduje sie dziupla: Jaki ptak budzi sie i zaczyna $piewac po godzinie
A - Powstata przez ztamanie w przesztosci czub- | trzeciej rano?

ka drzewa, obecnie moze w niej odpoczywac | A - Pierwiosnek.

sowa, na przyktad puszczyk. B - Zieba.
B - Wykut ja na swoje gniazdo w pniu drzewa | ¢ — Rudzik.
dzieciot.

C - Powstata przez wypréchnienie pnia przy zie-
mi, moga ja zamieszkiwac gryzonie, np. myszy.

Zaznacz prawidtowe odpowiedzi na pytania, spisz numery stupkoéw i uzyj kasownika
1 2 3 4 5
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Miejsce na notatki:
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Jakub Wojewoda, Jarostaw Smierzchalski

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Chalinie
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TEMAT: O WALORACH SIERAKOWSKIEGO
PARKU KRAJOBRAZOWEGO ZWIEDZAJAC
EKSPOZYCJE PRZYRODNICZA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogélny: przedstawienie walorow Sierakowskiego Parku Krajobrazowego na podstawie eks-
pozycji przyrodniczych w OEP Chalin i zapoznanie z formami ochrony przyrody w Polsce.

2. Cele szczegotowe:

a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

znac formy ochrony przyrody w Polsce,

wiedzie¢, czym charakteryzujg sie parki krajobrazowe,

znac cechy charakterystyczne Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego,
znac réznice w porozach sarny, daniela i jelenia,

wiedzie¢, dlaczego warto chronié pszczoty,

wiedzie¢, czym jest CITES.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

wymieni¢ formy ochrony przyrody obowigzujace w Polsce,

scharakteryzowac park krajobrazowy,

poréwnywac formy ochrony przyrody powierzchniowej,

wymienic¢ kilka gatunkow zwierzat wystepujacych na terenie Sierakowskiego Parku Kraj-
obrazowego,

wymienic kilka gatunkoéw zwierzat zagrozonych wyginieciem w Polsce i na Swiecie,

opisa¢, czym zajmuje sie pszczelarz,

wymieniac korzysci, jakie przynosi cztowiekowi dbanie o przyrode.

c. Postawy. Uczestnik powinien:

rozumiec znaczenie ochrony przyrody,
rozwija¢ poczucie odpowiedzialnosci wzgledem zachowania ré6znorodnosci biologicznej,
byc¢ swiadomym bogactwa przyrodniczego Polski.

3. Metody:
a. stowna:

prelekcja,
dyskusja,

b. czynna:

praca z kartami pracy,
obserwacja.

4. Formy pracy:

a. zbiorowa,
b. indywidualna.
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5. Srodki dydaktyczne:
a. ekspozycja, karty pracy, dtugopisy, otéwki, tablice informacyjne.

<)}

. Miejsce zajec:
a. dworek przy OEP Chalin- pomieszczenia z ekspozycja,
b. sala edukacyjna.

N

. Czas zajec: 90 minut

[+

. Zakres: klasy I-VIII

O

. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy, rozpoczynajac zajecia, informuje uczestnikéw, ze zwiedzajac ekspozycje przyrodnicze
w dworku, poznaja przedstawicieli $wiata zwierzat Sierakowskiego Parku Krajobrazowego oraz jego
walory. Prowadzacy prosi uczestnikdéw o niedotykanie zgromadzonych eksponatéw w zwiedzanych
pomieszczeniach.

FAZA REALIZACYJNA

1. W chalinskim dworze.
Prowadzacy w formie opowiadania przedstawia krétki rys historyczny dworu w Chalinie.

Zabytkowy XIX-wieczny dworek w Chalinie - fot. K. Ferenc

Informacje uzupetniajace:

Wies Chalin: poczatki siegaja Xlll wieku. Pierwszym znanym wiascicielem byt Dobiestaw z Kwilcza
(protoplasta rodu Kwileckich). Od wieku XVII do drugiej potowy wieku XIX wiascicielami byli Kur-
natowscy. Jedna z najciekawszych postaci z Chalina byta Barbara Brezianka (poczatek XVII wieku),
zabdjczyni mezdéw i tesciow, ktorej czyny absorbowaty opinie publiczna i wtadze éwczesnej Rzecz-
pospolitej. W 1819 roku Wilhelm Kurnatowski z Chalina zostaje starostg miedzychodzkim, a dwor
w Chalinie staje sie pierwszga siedziba nowo powotfanego starostwa. Kolejng ciekawg postacia byt
Apolinary Kurnatowski, uczestnik powstania listopadowego, organizator konspiracji niepodle-
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Zurcherowi, ktéry, jak wies¢ gminna niesie prowadzit rabunkowa gospodarke w majatku, a swoje

gtosciowej w 1846 roku. Cérka Apolinarego sprzedaje Chalin w rece niemieckie Maksymilianowi
decyzje finansowe uzaleznit od skinienia gtowy udomowionego zajaca.

Portret Barbary Brezianki - fot. K. Ferenc

Nastepnie prowadzacy charakteryzuje formy ochrony przyrody w Polsce (parki narodowe, pomnik
przyrody, rezerwat przyrody, parki krajobrazowe, obszar chronionego krajobrazu, uzytki ekologicz-
ne, stanowiska dokumentacyjne) z naciskiem na parki krajobrazowe. Thumaczy, co to jest park kraj-
obrazowy, oraz wyjasnia cele, dla ktérych powstaje.

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku wyréznia nastepujace formy ochrony

Informacje uzupetniajace:
przyrody obowigzujace na terenie naszego kraju:

® Parki narodowe

Obszary wyrézniajace sie szczegdélnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, spotecznymi, kul-
turowymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000 ha. Celem tworzenia parkéw na-
rodowych jest nie tylko zachowanie réznorodnosci biologicznej, przyrody nieozywionej i waloréw
krajobrazowych na obszarze objetym ich granicami, ale takze odtworzenie znieksztatconych siedlisk
przyrodniczych, siedlisk roslin, zwierzat lub grzybéw.

® Rezerwaty przyrody

Obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym, ekosystemy, ostoje, a takze siedliska
rodlin, zwierzat i grzybow oraz twory i sktadniki przyrody nieozywionej, wyrézniajace sie szczegolny-
mi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walorami krajobrazowymi.

® Parki krajobrazowe

Obszary chronione ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz walory kraj-
obrazowe. Powotywane sg w drodze uchwaty sejmiku wojewddztwa, ktéry przyjmuje réwniez plan
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ochrony dla parku krajobrazowego. Oprécz ochrony wartosci przyrodniczych, gtéwnymi celami funk-
cjonowania parkow krajobrazowych sa: zachowanie tradycyjnego krajobrazu oraz udostepnienie
spoteczenstwu obszaru parku w celach rekreacyjnych, zgodnie z obowigzujacymi zasadami. Wazna
rola zarzadow parkow krajobrazowych jest podejmowanie dziatah w zakresie edukacji przyrodniczej
i krajobrazowej. W parku krajobrazowym prowadzona jest dziatalnos¢ zgodnie z zasadami zréwno-
wazonhego rozwoju.

® Obszary chronionego krajobrazu

Obejmuja tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy sie krajobraz o zréznicowanych ekosyste-
mach oraz wartosciowe ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystyka i wy-
poczynkiem lub petniona funkcja korytarzy ekologicznych.

® Obszary Natura 2000

Najmtodsza z form ochrony przyrody wprowadzona w 2004 roku w Polsce jako jeden z obowiazkéw
zwigzanych z przystgpieniem do Unii Europejskiej. Obszary te powstajg we wszystkich panstwach
cztonkowskich, tworzac Europejska Sie¢ Ekologiczng Natura 2000. Celem jest objecie ochrong okoto
200 najcenniejszych i zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz ponad 1000 rzadkich
i zagrozonych gatunkow.

® Pomniki przyrody

Pojedyncze twory przyrody zywej i nieozywionej lub ich skupiska o szczegdlnej wartosci przyrod-
niczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowej oraz odznaczajace sie indywidualnymi
cechami, wyrézniajacymi je wsréd innych twordw, okazatych rozmiaréw drzewa, krzewy gatunkéw
rodzimych lub obcych, zrédta, wodospady, wywierzyska, skatki, jary, gtazy narzutowe oraz jaskinie.
Na terenach niezabudowanych, jezeli nie stanowi to zagrozenia dla ludzi lub mienia, drzewa bedace
pomnikami przyrody podlegaja ochronie az do ich samoistnego, catkowitego rozpadu.

® Stanowiska dokumentacyjne

Sa to niewyodrebniajace sie na powierzchni lub mozliwe do wyodrebnienia, wazne pod wzgledem
naukowym i dydaktycznym miejsca wystepowania formacji geologicznych, nagromadzen skamie-
niatosci lub tworéw mineralnych. To takze jaskinie lub schroniska podskalne wraz z namuliskami oraz
fragmenty eksploatowanych lub nieczynnych wyrobisk powierzchniowych i podziemnych. Stano-
wiskami dokumentacyjnymi moga by¢ tez miejsca wystepowania kopalnych szczatkéw roslin lub
zwierzat.

® Uzytki ekologiczne

To zastugujace na ochrone pozostatosci ekosystemdédw majacych znaczenie dla zachowania rézno-
rodnosci biologicznej — naturalne zbiorniki wodne, srodpolne i srodlesne oczka wodne, kepy drzew
i krzewdw, bagna, torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skal-
ne, skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkow ro-
$lin, zwierzat i grzybdw, ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania.

® Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

To fragmenty krajobrazu naturalnego i kulturowego zastugujace na ochrone ze wzgledu na walory
widokowe lub estetyczne.

2. Ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Ochrona gatunkowa ma na celu zapewnienie przetrwania i zachowanie wiasciwego stanu ochrony
dziko wystepujacych w Polsce i Unii Europejskiej rzadkich, endemicznych, podatnych na zagrozenia
i zagrozonych wyginieciem oraz objetych ochrong (na podstawie przepiséw uméw miedzynarodo-
wych, ktorych Polska jest strong) gatunkow roslin, zwierzat i grzybdw oraz ich siedlisk i ostoi, a tak-
ze zachowanie ré6znorodnosci gatunkowej i genetycznej. Celem ochrony ostoi i stanowisk roslin lub
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grzybow objetych ochrong gatunkowa albo ostoi, miejsc rozrodu i regularnego przebywania zwie-
rzat objetych ochrong gatunkowa moga by¢ ustalane strefy ochrony.

Kontynuujac zajecia, prowadzacy wykorzystuje zdjecia lotnicze wystawione w dworku dla objasnie-
nia uczestnikom charakterystyki krajobrazu Sierakowskiego Parku Krajobrazowego i Pojezierza Mie-
dzychodzko-Sierakowskiego uksztattowanego przez lagdoléd, bogatego w rézne formy uksztattowa-
nia terenu z licznymi wzgdrzami morenowymi i dolinami rynnowymi, czesto wypetnionymi wodami
jezior (stad wzieta sie druga nazwa Pojezierza Miedzychodzko-Sierakowskiego - ,Kraina Stu Jezior”).

Informacje uzupetniajace:

Przyktadem jeziora polodowcowego jest Jezioro Sremskie o gtebokosci 45 m, czesto uznawane za
najgtebsze w Wielkopolsce ze wzgledu na kryptodepresje, tj. potozenie dna jeziora 6 m ponizej
poziomu morza.

Nastepnie prowadzacy na zdjeciu lotniczym wskazuje rzeke Warte, ktora rozdziela teren SPK na dwie
rézne czesci. Czes¢ potnocna to dos¢ jednolita gatunkowo (dominuje sosna) Puszcza Notecka po-
rastajgca piaszczyste wydmy srédlagdowe, niektére nawet o wysokosci powyzej 30 m. Czes¢ potu-
dniowa bardziej urozmaicona o wzgdrza morenowe, wiecej lasow lisciastych i jezior oraz bardziej
zagospodarowana rolniczo.

Przechodzac dalej, prowadzacy korzysta z kolekcji porozy, by, przyblizy¢ uczestnikom sylwetki ich
witascicieli - sarny, daniel, jelenia. W tej samej czesci dworku prowadzacy wykorzystuje interaktywna
tablicg dzwiekowa, by przedstawic¢ uczestnikom gtosy mieszkancow lasu.

W kolejnej sali uczestnicy otrzymuja informacje na temat konwencji waszyngtonskiej, tj. konwencji
o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami gatunkéw zagrozonych wyginieciem
(ang. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora, CITES).
Uczestnicy poznaja cele konwencji oraz przyktadowe gatunki zwierzat zagrozonych wyginieciem
zgromadzone na ekspozycji.

Ekspozycja poswiecona konwencji waszyngtonskiej - fot. K. Ferenc
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Informacje uzupetniajace:

Cele konwencji waszyngtonskiej:

Ochrona dziko wystepujacych populacji zwierzat i roslin gatunkéw zagrozonych wyginieciem po-
przez kontrole, monitoring i ograniczanie miedzynarodowego handlu nimi, ich rozpoznawalnymi
czesciami i produktami pochodnymi, a takze zapewnienie miedzynarodowej wspétpracy na rzecz
ograniczania nielegalnego handlu okazami gatunkéw zagrozonych wyginieciem i podnoszenie
swiadomosci na temat presji cztowieka na dziko zyjace gatunki roslin i zwierzat.

Zagrozone gatunki zwierzat przedstawione na ekspozycji:
z6tw olbrzymi,

z6tw morski

pekari,

kondor,

ocelot,

bielik,

puchacz amerykanski,
aligator,

kondor,

zuraw koroniasty,
papuga amazonska,
strus emu.

W sali poswieconej pszczotom uczestnicy zaje¢ dowiadujg sie o wartosci tych owadow dla przyrody
jako zapylaczy wiekszosci roslin kwiatowych. Z tresci tablic informacyjnych poznajg budowe i cykl
rozwojowy pszczoty miodnej, gatunki pszczot, takze produkty pszczot, tj. midd, wosk, pytek, mleczko
pszczele. Dowiaduja sie o bartnictwie, ktére byto zalgzkiem pszczelarstwa. Zapoznajg sie tez z dziko
wystepujacymi gatunkami pszczoti pszczotowatych, ktdre nie zyjg w rodzinach (jak pszczota miodna)
tylko samotnie - samica sama buduje gniazdo, gromadzi zapasy pytku i na nim sktada jaja. Prowadza-
cy wskazuje na konieczno$¢ ochrony pszczot oraz na mozliwosci dziatart wspomagajacych pszczoty
(przyktady gniazdowisk, nasadzenia drzew owocowych, wysiew roslin kwitngcych stanowigcych zré-
dto pokarmu).

Informacje uzupetniajace:

Znaczenie owadow zapylajacych:

Pszczoty sg zapylaczami wiekszosci roslin kwiatowych — okoo 80% i odpowiadaja za okoto 40%
pozywienia cztowieka. Obecnos¢ pszczét wymusza na rolnikach zaniechanie stosowania toksycz-
nych srodkéw chemicznych do opryskéw upraw.

Przyktadowe gatunki pszczoét:

pszczota miodna,
trzmiel ziemny,
trzmiel rudy,
lepiarka,
pszczolinka
samotka,

® makatka.

Nastepnie uczestnicy zwiedzaja ekspozycje przyrodnicza z wyeksponowanymi przyktadami gatun-
kow zwierzat wystepujacych na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego, takich jak np. popie-
lica, bielik, bak, borsuk, kormoran i inne. Prowadzacy zwraca uwage na eksponaty przedstawiajgce
gatunki najmniej znane, np. popielice, ktére reintrodukowano w okolicy Chalina ze wzgledu na ko-
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rzystne warunki siedliskowe tj. lasy lisciaste i mieszane z gestym podszytem oraz piskle orta przednie-
go, ktory obecnie nie wystepuje na terenie SPK.

Fauna - bocian biaty - fot. K. Ferenc

Fauna - ptaki wodne - fot. K. Ferenc

Informacje uzupetniajace:
Popielica: nazywana tez pilchem, jest drobnym ssakiem wystepujacym gtéwnie w potudniowo-
-wschodniej czesci Polski. Nalezy do gatunkéw objetych ochrong scista. Zamieszkuje gtéwnie sta-
re lasy lisciaste lub mieszane, najchetniej z licznie wystepujacymi bukami. Ze wzgledu na puszysty
ogon przypomina popielatg wiewidrke. Trudno jg zobaczy¢ w lesie, poniewaz jest aktywna noca
i porusza sie w koronach drzew i krzewéw.
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gtéwnie na potudniu - od Tatr po Bieszczady, rzadko na Pomorzu i na Mazurach, na terenie rozle-

Orzet przedni: duzy ptak drapiezny, ustepujacy wielkoscia tylko bielikowi. W Polsce wystepuje
gtych starych laséw, szczegdlnie gorskich. Natomiast na nizinach lubi bliskos¢ bagien.

Zajecia w dworku konczg sie w piwnicy — imitacji jaskini. W niej prowadzacy przedstawia wyniki
niektorych procesow geologicznych zachodzacych na Ziemi, tj.: zjawiska krasowe, czyli procesy roz-
puszczania skat wapiennych przez wody podziemne i powierzchniowe. Na przyktadzie imitacji jaskini
prowadzacy wskazuje wystepujace w podziemnych zjawiskach krasowych formy naciekowe:

® stalaktyty — narastajace ze stropu jaskini,

® stalagmity — narastajgce z dna jaskini,

® stalagnaty - kolumny powstate z potaczenia stalaktytow i stalagmitéw,

® draperie — nacieki o cienkich scianach, duzej powierzchni narastajace ze stropu jaskini.

Prowadzacy pokazuje zgromadzone w gablotach mineraty oraz wyjasnia proces ich powstawania.
Nastepnie, na przykfadzie ekspozycji poswieconej cztowiekowi pierwotnemu, przedstawia materia-
ty, z jakich ludzie wykonywali narzedzia. Zacheca uczestnikéw do ,odczytania” z malowidet naskal-
nych, umieszczonych na $cianach jaskini, informacji dotyczacych warunkéw zycia naszych przodkow,
zmian, jakie zaszty.

Informacje uzupetniajace:

® Mineraly - pierwiastki i zwiagzki chemiczne o okreslonym sktadzie i wtasciwosciach fizyko-che-
micznych, o strukturze krystalicznej, powstate w sposéb naturalny, oraz skamieliny.

Materiaty, z jakich ludzie pierwotni wykonywali narzedzia: krzemien, kosci, rogi, poroza, skory,
drewno.

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy otrzymuja karty pracy do uzupetnienia, aby utrwali¢ informacje zdobyte podczas zwie-
dzania chalinskiego dworu. Na wykonanie kart przeznaczony jest czas 10 minut, po jego uptywie
nastepuje wspélne omowienie wynikow.
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KARTA PRACY

Imie i nazwisko: Dzien:

1. Wymien trzy formy powierzchniowej ochrony przyrody w Polsce:

...................................................................

2, Jaka rzeka przeptywa przez Sierakowski Park Krajobrazowy? Zaznacz wlasciwg odpowiedz:
a) Wista

b) Warta
c) Odra

3. Zaznacz, czy zdanie jest zgodne z prawda czy nie. Jezeli nie, to podaj wlasciwa odpowiedz:
a) Byk jelenia ma na gtowie rogi. prawda/fatsz
b) Daniel to rodzimy gatunek zwierzecia. prawda/fatsz
¢) tania to samica Jelenia. prawda/fatsz

4. Czego dotyczy CITES? Zaznacz wlasciwa odpowiedz:
a) Ochrony zabytkéw miejskich.
b) Zachowywania tradycji wiejskich.
¢) Zapobiegania handlowi zwierzetami zagrozonymi wyginieciem.

5. Wymien trzy produkty wytwarzane przez pszczoly:

...................................................................

6. Czym jest kryptodepresja?
a) Jednga z form jaskini.
b) Zjawiskiem wystepujacym, gdy dno jeziora znajduje sie ponizej poziomu morza.
¢) Najbardziej odzywczy i najbogatszy sktadnik gleby.
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7. Wymien trzy gatunki zwierzat wystepujacych w Sierakowskim Parku Krajobrazowym:

...................................................................

...................................................................

8. Zaznacz, czy zdanie jest zgodne z prawda czy nie. Jezeli nie wpisz prawidtowa odpowiedz:
a) Zuraw jest symbolem Sierakowskiego Parku Krajobrazowego. prawda/fatsz
Jesli nim nie jest, to co jest?

b) Na terenie Sierakowskiego Parku Krajobrazowego wystepuja wydmy do okoto 30 m wysokosci.

prawda/fatsz
Jesli tak, to w ktérej czesci sie znajdujg?
¢) Wszystkie pszczoty wytwarzajg midd. prawda/fatsz
Jesli nie, to ktdre pszczoty go nie wytwarzaja?
d) Popielica (Glis glis) zamieszkuje lasy bukowe. prawda/fatsz

Jesdli nie, to jakie lasy zamieszkuje?

...................................................................
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Anna Manikowska

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

TEMAT: OKIEM PRZYRODNIKA - PRACA
Z PRZYRZADAMI OPTYCZNYMI

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogolny: uczestnicy zaje¢ poznaja zasady postugiwania sie mikroskopem i binokularem
oraz podstawowa technike tworzenia preparatu mikroskopowego.

2. Cele szczegotowe:

a. Wiadomosci. Uczestnik:

wymienia podstawowe przyrzady optyczne wykorzystywane do obserwacji w przyrodzie,
wymienia podstawowe elementy mikroskopu i binokularu,

wymienia elementy w budowie ludzkiej gatki ocznej, ktore sg niezbedne w procesie gene-
racji obrazu,

definiuje pojecie ,soczewka” i wyjasnia jej funkcje,

okresla podstawowe funkcje wybranych elementéw w budowie mikroskopu i binokularu,
wymienia podstawowe etapy techniki tworzenia preparatu mikroskopowego.

b. Umiejetnosci. Uczestnik:

postuguje sie mikroskopem i binokularem,

przygotowuje preparaty mikroskopowe w kropli wody,

celowo i efektywnie prowadzi obserwacje,

wskazuje i nazywa poszczegdlnie elementy w budowie mikroskopu i binokularu.

c. Postawy. Uczestnik:
® jest Swiadomy znaczenia przyrzadow optycznych w obserwacji przyrody

aktywnie rozwija umiejetnosci pracy w grupie
efektywnie korzysta z wynikdéw pracy wtasnej i innych

3. Metody:
a. stowna:

pogadanka,

pokaz animacji i zdjec,
prezentacja multimedialna,
projekcja filmu,

b. czynna:

obserwacja,
eksperyment.

. Formy pracy:

a. indywidualna,

b. grupowa,

c. zbiorowa.

5. Srodki dydaktyczne:
a. monitor interaktywny,
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prezentacja multimedialna,

materiat biologiczny,

lupy, binokular (mikroskop stereoskopowy), mikroskop, kamera, szalki Petriego,

film,,Jak to sie dzieje, ze widzimy”,

przezroczyste mate kubeczki plastikowe, gumki recepturki, przezroczysta folia spozywcza,
woda, pipety,

Se "o angT

. muszle slimakow,
materiat biologiczny (mieta pieprzowa, moczarka kanadyjska, pokrzywa, jasnota purpurowa
itp.; rozne muchy i pajaki; pytek i owady zapylajace,

j. szkietka podstawowe i nakrywkowe, recznik papierowy, pesety, igty preparacyjne, skalpele,

h. gotowe preparaty (przekrdj poprzeczny igly, liscia; motyliczka watrobowa; fitoplankton,
okrzemki, rozwielitki, oczliki itp.).

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna.

7. Czas zajec: 90 minut
8. Zakres: klasy VII-VIII

Literatura (dla informacji uzupetniajacej):

® Przewodnik do zajec¢ z fitopatologii. Budowa mikroskopu i zasady postepowania z mikrosko-
pem, Bfaszkowski J.iin., Zaktad Ochrony Roélin, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Szczecin 2010.

® Encyklopedia PWN (https://encyklopedia.pwn.pl/).

® Pozostate zrodta przy rycinach.

9. PRZEBIEG ZAJEC

FAZA WPROWADZAJACA

Pogadanka wprowadzajaca i prezentacja filmu

Na poczatku zaje¢ prowadzacy prezentuje na monitorze interaktywnym obraz soczewek optycznych.
Zaczyna pogadanke wprowadzajaca nastepujacymi pytaniami: Co widzimy na zdjeciu? Jaka petni
ono funkcje? Z jakiego materiatu jest zbudowane? W jakich urzadzeniach znajduje zastosowanie -
jakie przyrzady optyczne sg wykorzystywane w poznawaniu przyrody?

a) b) ) d) e) f)

Rycina 1. Rodzaje soczewek: a) dwuwypukia, b) ptasko-wypukta, c) wklesto-wypukia, d) dwuwklesta,
e) ptasko-wklesta, f) wypukto-wklesta

170



Temat: Okiem przyrodnika — praca z przyrzadami optycznymi

Informacje uzupekniajace:

Soczewka to element optyczny, najczesciej wykonany ze szkla, ale réwniez z innych materiatow,
takich jak tworzywa sztuczne, czy mineraly. Istotg soczewki jest to, ze materiat, z ktérego jest
wykonana - jest przezroczysty, a jedna z jej powierzchni jest zakrzywiona. Stad tez nie kazde szkto
jest soczewka.

Mozna moéwi¢ o réznych typach soczewek, np. sferycznych lub cylindrycznych (okulary optyczne).
Soczewki sferyczne r6znig sie miedzy soba ksztattem — wkleste (rozpraszajace), wypukte (skupiajace)
lub ptaskie. W zaleznosci od zastosowanej soczewki i sposobu umiejscowienia przedmiotu mozna
uzyskac obraz rzeczywisty lub pozorny, prosty (nieodwrécony) lub odwrécony oraz powiekszony
albo pomniejszony.

Po przejsciu wiazki $wiatta przez soczewke optyczna uzyskuje sie obraz ogladanego przedmiotu,
$wiatto ulega dwukrotnemu zatamaniu - raz na granicy osrodkéw powietrze—szkto i drugi raz na
granicy o$rodkéw szkto—powietrze. Zwykle obraz, ktéry zostaje uzyskany dzieki wykorzystaniu so-
czewki, jest inny niz w rzeczywistosci. Powsta¢ moze obraz rzeczywisty lub pozorny, prosty lub od-
wrdécony oraz powiekszony lub pomniejszony. To, jaki obraz zostanie uzyskany, zalezy zaréwno od
zastosowanej soczewki, jak i umiejscowienia przedmiotu wzgledem ogniska soczewki. Powigkszenie
przedmiotu zalezy od typu soczewki, odlegtosci soczewki od ogladanego przedmiotu oraz od ogni-
skowej soczewki (odlegtos¢ miedzy srodkiem soczewki a jej ogniskiem — punktem, w ktérym skupia
sie wigzka Swiatta réwnolegta do osi optycznej soczewki).

‘; : ______
= \\\\ - S = /
~ : - ~3 7
Obraz SN ~< >
Przedmiot N\ ‘ I:: ; Obraz Przedmiot \7\\ Przedmiot Obraz \

Soczewka skupiajaca Soczewka skupiajaca Soczewka rozpraszajaca
Obraz rzeczywisty Obraz pozorny Obraz pozorny

(a) (b) (©)

cnx.org
Rycina 2. Schemat konstrukcji obrazu dla soczewki skupiajacej (a), (b) oraz rozpraszajacej (c). Czerwona
kropka oznaczono potozenie ognisk soczewek: (a) obraz rzeczywisty i odwrécony przedmiotu znajduja-
cego sie w odlegtosci wiekszej niz ogniskowa soczewki skupiajacej, (b) obraz pozorny i prosty przedmio-
tu znajdujacego sie w odlegtosci mniejszej niz ogniskowa soczewki skupiajacej, (c) obraz pozorny i pro-
sty przedmiotu znajdujacego sie w odlegtosci wiekszej niz ogniskowa soczewki rozpraszajace;j

Soczewki wykorzystujemy w wielu przyrzadach optycznych takich jak mikroskopy, binokulary, lu-

nety, lupy, lornetki, okulary lecznicze, soczewki kontaktowe, aparaty fotograficzne, kamery filmowe

itp.

® (Co jest narzadem wzroku u zwierzat?

® Czy moze wiecie, jakie elementy gatki ocznej u cztowieka dziatajg podobnie jak omawiane so-
czewki optyczne?

W celu uzupetnienia informacji edukator prezentuje uczestnikom krétki film o budowie oka i proce-

sie generowania obrazu przez ten narzad. Po odtworzeniu nagrania jeszcze raz wraca do ostatniego

pytania:

® Kto mi przypomni jakie elementy naszego oka sg elementami optycznymi zatamujacymi promie-
nie $wietlne?
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Na tym etapie pogadanki edukator wyswietla na monitorze interaktywnym budowe gatki ocznej
z zaznaczonymi elementami optycznymi.

Informacje uzupetniajace:

Oko ludzkie stanowi uktad optyczny, ktérego najwazniejsze elementy to rogéwka, soczewka, ciato
szkliste i ciecz wodnista wypetniajgca gatke oczna. Zatamujg one promienie swietlne wpadajace
do oka, a nastepnie skupiaja sie w jednym miejscu - na siatkéwce znajdujacej sie w tylnej czesci
gatki oczne;j.

FAZA REALIZACYJNA

1. Eksperyment z kropla wody, praca w grupach.

Prowadzacy dzieli w dowolny sposdb dzieci na kilka zespotow. Kazdemu rozdaje odpowiedni zestaw
doswiadczalny ze wskazéwkami przeprowadzenia eksperymentu. Zadanie pozwoli odkry¢, ze kropla
wody, przez ktérg przechodzi wigzka swiatta, zachowuje sie podobnie jak soczewka dwuwypukta,
a stworzony ,przyrzad” jest odpowiednikiem prostej lupy!

Opis zadania: W kubku plastikowym wytnij dno. Na gérna czes¢ kubka naciagnij folie i przyczep ja
gumka recepturka. Powinna by¢ dobrze naprezona jak powierzchnia bebenka. Na folii umies¢ kro-
pelke wody (za pomoca pipety), a kubek ustaw nad obiektem, ktéry ma by¢ obserwowany.

Informacje uzupetniajace:

Kropla wody dziata jak soczewka skupiajgca (dwuwypukta). Jesli przedmiot znajduje sie dalej niz
podwodjna ogniskowa soczewki, otrzymny obraz jest pomniejszony i odwrécony. Jednakze, gdy
odlegtos¢ jest mniejsza uzyskujemy obraz powiekszony.

2. Prezentacja obrazu spod mikroskopu i binokularu.

Nastepnie prowadzacy, uzywajac swietlnego mikroskopu i binokularu, prezentuje na ekranie frag-

ment ptasiego pidra rejestrowany jednoczesnie na duzym ekranie. Takie postepowanie umozliwi ob-

serwacje materiatu biologicznego wszystkim uczestnikom w tym samym czasie. Przy pokazie obrazu

mikroskopowego zakrywa preparat (np. tekturka) i prosi uczestnikéw, aby okreslili, jaki obiekt jest

prezentowany. Zadaje w tym celu nastepujace pytania:

® Co przedstawia obraz mikroskopowy?

® Jaka jest roznica miedzy piérem ogladanym gotym okiem a widzianym przez mikroskop/binoku-
lar?

® Jak myslicie, dzieki czemu mozemy zobaczy¢ obraz w duzym przyblizeniu? W jakiej czesci mikro-
skopu/binokularu umieszczona zostata soczewka?

W nastepnym kroku edukator za pomoca prezentacji multimedialnej przedstawia uproszczony sche-

mat budowy wykorzystanych urzadzen optycznych. Uczestnicy z pomocg prowadzacego dopaso-

wujg nazwy do poszczegolnych ich czesci.

*nauka budowy mikroskopu i binokularu moze by¢ réwniez przeprowadzona z wykorzystaniem do-

wolnej powierzchni magnetycznej, magnesow, plakatu ze schematami budowy i kartkami z nazwa

poszczegdblnych elementéw

Po wykonaniu zadania prowadzacy krétko omawia zasady postugiwania sie mikroskopem i binokula-
rem. Dla utatwienia wyswietla wszystkie punkty postepowania na monitorze interaktywnym.

Informacje uzupetniajace:

Soczewki umieszczone sg w obiektywie i okularze mikroskopow. W mikroskopach wystepuja dwa
uktady optyczne zbudowane z soczewek - obiektyw i okular. Obiektyw wytwarza obraz obser-
wowanej prébki, natomiast okular petni role lupy, przez ktéra ogladamy obraz pokazywany przez
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obiektyw (powieksza obraz widoczny w obiektywie). Powiekszenie mikroskopu jest iloczynem po-
wiekszenia uzyskiwanego przez obiektyw oraz okular.

Zasady postugiwania sie przyrzadem optycznym:

Przed przystapieniem do obserwacji wycieramy z kurzu czesci optyczne przyrzadu.

Oswietlamy pole widzenia za pomoca lampki (naciskamy wigcznik).

Umieszczamy preparat na stoliku.

Obserwacje zaczynamy od najmniejszego powiekszenia.

Za pomoca srub makro- i mikrometrycznych uzyskujemy ostros¢ obrazu.

Po zakonczeniu obserwacji ustawiamy ponownie najmniejsze powiekszenie, chowamy preparat
i przecieramy jeszcze raz przyrzad.

Funkcje poszczegdlnych czesci omawianych przyrzadéw:

® Okular — powieksza obraz, ktory widzimy przez obiektyw.
® Obiektyw - daje powiekszony obraz ogladanego przedmiotu.
® Rewolwer — obrotowa tarcza z obiektywami — pozwala na ich szybka i wygodng zmiane.
® Kondensor - skupia $wiatto.
® Zar6wka - kieruje $wiatto w kierunku kondensora.
® Tubus - utrzymuje okular i obiektyw.
® Sruby makro- i mikrometryczne - stuzg do podnoszenia i opuszczania tubusu w celu regulagji
ostrosci obrazu.
OKULAR
TUBUS
REWOLWER
OBIEKTYW

KONDENSOR SRUBY MAKRO-

| MIKROMETRYCZNE

-

Rycina 3. Budowa mikroskopéw optycznych z opisanymi elementami

3. Tworzenie preparatow mikroskopowych

Warto zaznaczy¢ przed rozpoczeciem zaje¢, ze wyposazenie sali zostato tak ustawione, aby uczestni-
cy mogli swobodnie pracowa¢ zespotowo. Ponadto kazde stanowisko znajduje sie w poblizu $cian,
co utatwia prace z mikroskopem i binokularem.

Nastepnie edukator przechodzi do nauki sporzadzania preparatow mikroskopowych. W tym celu
kazdej grupie rozdaje po jednym zestawie, ktéry sktada sie z nastepujgcego wyposazenia: trzy szkiet-
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ka podstawowe i kilka nakrywkowych, po jednej pipecie plastikowej (zakraplacz), pesecie, skalpelu
i igle preparacyjnej, jeden plastikowy kubeczek z woda, recznik papierowy (do przecierania sprzetu),
substancja uszczelniajaca (np. lakier do paznokci) oraz materiat biologiczny. Do obserwacji mikrosko-
powej wykorzystano organy roslin, ktérych epiderma pokryta jest roznymi strukturami np. wtoskami
(pokrzywa, mieta pieprzowa, jasnota purpurowa), lub pochodza ze srodowiska wodnego (moczarka
kanadyjska). Obiektem badan sa pospolite owady, tj. muchéwki — muchy i komary oraz pajaki - noso-
sznik trzes i katniki (szczegdlnie odndza). Uwage zwrdcono takze na strukture ziaren pytku z réznych
kwiatéw oraz morfologie owaddéw zapylajacych, tj. pszczoty, osy i szerszenia. Warto zaznaczyc, ze
whnikliwa obserwacja materiatu biologicznego nie tylko bedzie polega¢ na wykorzystaniu prepara-
tow, ale rowniez na ogladaniu stereoskopowym wiekszych struktur.

Ponownie z uzyciem monitora interaktywnego i prezentacji multimedialnej edukator przedstawia
najprostszg technike tworzenia preparatu, po czym cztonkowie zespotéw zabieraja sie do wyzna-
czonej pracy. Przez caty ten czas edukator wspomaga merytorycznie i praktycznie uczestnikow, jed-
noczesnie zwracajac im uwage na zachowanie szczegolnej ostroznosci przy korzystaniu z ostrych
przyrzadow preparacyjnych.

Instrukcja przygotowania preparatu:

® Doktadnie przetrzyj i osusz szkietko podstawowe. Potéz je na stabilnym podtozu.

Nanies za pomoca pipety krople wody na szkietko podstawowe.

Przygotuj obiekt do obserwacji za pomoca pesety i igly preparacyjnej.

Przy uzyciu pesety lub igty preparacyjnej pot6z obiekt w kropli wody na szkietku podstawowym.
Nakryj przygotowany obiekt szkietkiem nakrywkowym.

Aby zabezpieczy¢ preparat przed wyparowaniem wody lub innymi uszkodzeniami mechaniczny-
mi, nanies$ delikatnie pedzelkiem lakier do paznokci wzdtuz brzegdw szkietka nakrywkowego, tak
aby uszczelniajaca substancja pokryta rowniez powierzchnie szkietka podstawowego graniczaca
z preparatem.

® Odczekaj chwile, az lakier wyschnie.

® Umies¢ preparat na stoliku mikroskopu.

Tymczasem grupa, ktora pierwsza wykonata okreslony preparat, podchodzi z nim do wskazanego
mikroskopu. Pod nadzorem edukatora cztonkowie zespotu, wypetniajac przedstawione zasady pracy
z przyrzadem optycznym, dokonuja krotkiej obserwacji materiatu biologicznego. Kazdy uczestnik
musi mie¢ mozliwos$¢ obejrzenia preparatu pod mikroskopem. Nastepnie caty zespét przechodzi do
obstugi binokularu, za pomoca ktérego obserwacji poddany zostaje wiekszy fragment lub catos¢
obiektu (organ, organizm), jaki zostat réwniez wykorzystany do wykonania poprzedniego preparatu
mikroskopowego.

FAZA PODSUMOWUJACA

W celu utrwalenia zdobytej wiedzy i umiejetnosci kazdy zespdt zajmuje miejsce przy jednym przy-
rzadzie optycznym (mikroskop albo binokular) i wykonuje obserwacje r6znych materiatéw biologicz-
nych lub gotowych preparatow mikroskopowych. Po obejrzeniu wszystkich obiektow grupy wymie-
niajg sie miejscami.
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Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie 2 5‘5

TEMAT: FAUNA ZAPOMNIANYCH STARORZECZY
WARTY - BEZKREGOWCE WODNE

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogolny: uczestnicy zajec poznajq bioré6znorodnos¢ bezkregowcow zamieszkujacych sro-
dowiska zwigzane ze starorzeczem rzeki Warty.

2. Cele szczegotowe:

a.

Wiadomosci. Uczestnik:

® wymienia podstawowe gatunki bezkregowcow i kregowcow (ryby i ptazy) zyjace w staro-
rzeczu,

® charakteryzuje wybrane gatunki stodkowodnych bezkregowcow,

® definiuje znaczenie pojecia,starorzecze”i,bezkregowiec’,

® wymienia typowe cechy anatomiczne dla owadow.

Umiejetnosci. Uczestnik:

® rozpoznaje wybrane gatunki bezkregowcéw i kregowcéw wodnych,

® odrdznia przedstawicieli rzedu owady od innych zwierzat bezkregowych,

® sporzadza rysunki wybranych bezkregowcow wodnych,

® postuguje sie lupa, binokularem, mikroskopem i przyrzagdem preparacyjnym,

® celowo i efektywnie prowadzi obserwacje.

Postawy. Uczestnik:

® jest Swiadomy duzej r6znorodnosci fauny starorzeczy,

® jest Swiadomy, iz wchodzi w skfad otaczajagcego do srodowiska i ma na niego znaczacy
wptyw,

® rozwija umiejetnosci pracy w grupie,

® efektywnie korzysta z wynikdéw pracy wtasnej i innych.

3. Metody:

a.

stowna:

® pogadanka,
® pokaz animacji i zdje¢ (oprogramowanie przyrodnicze) lub prezentacja multimedialna,

b. czynna:

® rysunek + mapa mysli,
® obserwacja,
® zabawa ruchowa.

. Formy pracy:

® indywidualna,
® grupowa,
® zbiorowa.

5. Srodki dydaktyczne:

a.

monitor interaktywny,
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prezentacja multimedialna,

zywy i wypreparowany materiat biologiczny, gotowe preparaty mikroskopowe,

lupy, binokulary, mikroskopy, przyrzady preparacyjne (pipety, pesety, igty), szalki Petriego,
szklane stoiczki z wodg,

gaza opatrunkowa,

tablica korkowa, arkusze papieru (format A4 i A2), flamaster, karteczki (z nazwa lub zdjeciem
bezkregowca),

h. wydrukowane zdjecia zwierzat kregowych,

@ mpPan T

i. czerpaki, plastikowe pojemniki,putapki’, plastikowe terraria, rekawiczki, linijka.

6. Miejsce zajec:
a. sala edukacyjna,
b. teren, starorzecze.

7. Liczebnos¢ grupy:
® do 20 os6b.

8. Czas trwania zajec:
® 90 minut (120 minut z wyjsciem terenowym).

9. Zakres: klasy IV-VI

Literatura (dla informacji uzupetniajacych):

® Dreyer W., Przewodnik kieszonkowy. Staw: rosliny i zwierzeta, Wydawnictwo ,Multico” 1995.
® Encyklopedia PWN (https://encyklopedia.pwn.pl/).
® Pozostate zrodta przy obrazkach.

10. PRZEBIEG ZAJEC

FAZA WPROWADZAJACA

Rebus i pogadanka wprowadzajaca

Prowadzacy na monitorze interaktywnym prezentuje uczniom rebus do rozwigzania. Jego hasto
brzmi: BEZKREGOWIEC. Nastepnie zaczyna pogadanke wprowadzajaca, kierujagc do uczestnikdw na-
stepujace pytania:

® Czym jest bezkregowiec?

® Czego nie posiada w swojej budowie?

® Co posiada zamiast szkieletu wewnetrznego (kregostupa)?

® Jakie znacie przykfady bezkregowcéw?
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Informacje uzupekniajace:

Bezkregowce (fac. Invertebrata) to sztuczna jednostka systematyczna zwierzat, ktére charakte-
ryzujg sie brakiem szkieletu wewnetrznego (kregostupa). Czesto ich ciato ma szkielet zewnetrzny
w postaci pancerza lub muszli. Przyktadami takich organizméw s mieczaki, stawonogi, pierscie-
nice, nicienie, ptazince itp.

Edukator w celu uzupetnienia wypowiedzi uczestnikdow nt. przedstawicieli swiata bezkregowcéw -
wyswietla na ekranie/tablicy interaktywnej zdjecia prezentujace przykfady tych zwierzat.

| kontynuuje pogadanke:
® W jakim $rodowisku spotykamy bezkregowce?
® Jakie bezkregowce sa mieszkancami jezior, stawow czy starorzeczy?

Informacje uzupetniajace:

Bezkregowce zamieszkujg rézne $rodowiska. Zyja zaréwno na ladzie, w wodzie i w powietrzu.
Stodkowodnymi bezkregowcami moga by¢ skojki i szczezuje (matze), zatoczki, btotniarki i zywo-
rodki (Slimaki), wirki (ptazince), raki, osliczki, dafnie, rozwielitki, oczliki (skorupiaki), chrzaszcze,
pluskwiaki, motyle, chrusciki, muchéwki czy wazki (owady), pajeczaki, pijawki (pierscienice) itp.

W tym momencie prowadzacy ponownie positkuje sie zdjeciami gtéwnych rzedéw bezkregowcédw,
ktére zamieszkujg wody stodkie i stone. Dodatkowo przypomina uczestnikom znaczenie pojecia,,sta-
rorzecze”.

Informacje uzupetniajace:
Starorzecze to fragment dawnego meandru oddzielonego groblg od nowego koryta rzecznego.

brzeg stromy meader

szyja meadru starorzecze

\ /

nurt zakole

brzeg ptaski

Nalezy zaznaczy¢, ze szczegotowosc i charakter pytan w trakcie prowadzenia pogadanki sa
uzalezniony od wieku uczestnikow!

FAZA REALIZACYJNA

1. Obserwacja za pomoca przyrzadéw optycznych zywego i wypreparowanego materiatu bio-
logicznego

W nastepnej czesci zaje¢ edukator zaprasza uczestnikéw do stolikéw, na ktérych przygotowany jest

wypreparowany materiat biologiczny (przedstawiciele rzedéw bezkregowcéw wodnych) umieszczo-

ny na szalkach Petriego. Uczniowie, postugujac sie delikatnie przyrzadami preparacyjnymi (pipeta,

peseta i igta w zaleznosci od wieku) za pomoca lup, binokularéw lub mikroskopéw ogladaja z bliska
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morfologie omawianych zwierzat. Dodatkowo uczestnicy obserwujg zachowanie zywych organi-
zmow (sposob poruszania sie, zerowania itp.), ktére umieszczone sa w niewielkim akwarium.
Materiat biologiczny moze obejmowaé nastepujace grupy bezkregowcéw: wirki (ptazince), pijaw-
ki (pierscienice), osliczki, dafnie, oczliki (skorupiaki), pajaki (pajeczaki), wazki, chrusciki, muchoéwki
— komar i ochotka, pluskwiaki — nartnik, ptoszczyca i topielica, wioslak, pluskolec, pianéwka, zyrytwa
i chrzaszcze - ptywak, katuznica i kretakowate (owady), skojki (matze), zatoczki, zyworddki, btotniarki,
rozdepki (Slimaki).

Edukator szczegdlng uwage zwraca na jedno stanowisko, przy ktérym obserwuje sie owady wodne.
Uczestnicy probuja wskazac¢ specyficzne cechy w budowie tych zwierzat, ktére odrézniaja je od in-
nych przedstawicieli bezkregowcow. Dla utatwienia na monitorze interaktywnym wyswietlony zosta-
je uproszczony schemat poréwnujacy owada z innymi zwierzetami bezkregowymi.

WYSPECJALIZOWANY APARAT GEBOWY

CZULKI

ODNOZE
(3 PARY ODNOZY KROCZNYCH)

SKRZYDLA
ODWLOK

Uproszczona budowa owada

Informacje uzupetniajace:

Ciato owada podzielone jest na trzy czesci: gtowa, tutéw i odwtok. Wyréznia sie trzy pary odnézy.
Na gtowie wystepujag oczy ztozone, para czutkdw i aparat gebowy, ktérego budowa uzalezniona
jest od rodzaju spozywanego pokarmu. Czasami na tutowiu wystepuje para skrzydet. Szkieletem
zewnetrznym jest nierzadko pancerz utworzony z chityny. Czesto wodne owady oddychaja za po-
moca skrzelotchawek (dotyczy to gtéwnie larw i niektérych dorostych owadéw). Wiekszos¢ do-
rostych owaddéw zwigzanych ze srodowiskiem wodnym oddycha za pomoca zwyktych tchawek
i pobiera powietrze atmosferyczne. Przebywanie pod wodg umozliwia im tworzenie pecherzyka
powietrza, ktéry przyczepiony jest zwykle do tutowia. Wiele owadéw - w szczegdlnosci chrzasz-
cze i pluskwiaki (wiekszos¢), ale takze wazki czy muchéwki - przechodzi rozwdj, ktéry uzalezniony
jest od wody. Oznacza to, ze larwy po wyjsciu z jaj zyja w wodzie do momentu, gdy nie przepo-
czwarzg sie w postac dorosty, ktéra zazwyczaj zyje na ladzie.

Na tym etapie zajec prowadzacy przypomina o uzywaniu prawidtowej terminologii biologicznej: bar-
dzo czesto owady nazywane sg,robakami”. W taki sposob okresla sie jednak inne zwierzeta bezkre-
gowe. W tym momencie na monitorze interaktywnym zostajg wyswietlone zdjecia najpospolitszych
przedstawicieli nicieni i ptazincow. Dodatkowo edukator zacheca dzieci aby za pomocg mikroskopow
zapoznaty sie zwygladem prawdziwych ,robakéw”. W tym celu w okularze mikroskopu widoczny jest
gotowy preparat z motylicg watrobowa.
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Prowadzacy porusza takze temat najmniejszych bezkregowcéw, czyli skorupiakéw wchodzacych
w skfad zooplanktonu. Rozdaje uczestnikom po kilka stoiczkow z zywym materiatem (woda pobra-
na ze starorzecza lub plankton zakupiony w sklepie zoologicznym). Dodatkowo edukator przelewa
troche wody ze stoiczka przez gaze, aby utatwic¢ obserwacje matych skorupiakéw. Podobnie jak przy
poprzednich zagadnieniach tak i teraz prowadzacy wyswietla na monitorze interaktywnym zdjecia
drobnych skorupiakéw stodkowodnych, takich jak: widtonogi (oczlik), matzoraczki oraz skrzelonogi
(dafnia - rozwielitka).

2, Praca w grupach

Podziat uczestnikdw odbywa sie na zasadzie losowania kartek z nazwami organizmoéw zamieszku-
jacych starorzecza (w przypadku mtodszej grupy moga to byc¢ ilustracje). Nastepnie kazde dziecko
musi odnalez¢ osoby, ktére wylosowaty to samo zwierze. Wszystkie zespoty zasiadaja przy wyzna-
czonych miejscach pracy.

Zadaniem grup jest scharakteryzowanie wylosowanych organizmoéw pod wzgledem ich wygladu,
rozmiaru ciata, miejsca zycia (strefa zbiornika wodnego), sposobu poruszania sie, spozywanego po-
karmu oraz srodowiska rozwoju. Dodatkowo cztonkowie zespotéw musza narysowac na kartce (for-
mat A4) wylosowany organizm i w postaci mapy mysli zapisa¢ o nim informacje. W opisie zwierzat
opieraja sie na pomocniczych pytaniach, ktére zostaty wyswietlone na monitorze interaktywnym.
Brzmiag one nastepujaco: Z jakich elementéw sktada sie ciato zwierzecia? Jakiego koloru jest ciato?
Jakiej struktury jest ciato (delikatne, miekkie czy twarde, pokryte pancerzem)? Czy ciato jest czyms$
ostoniete/pokryte? Jakiej wielkosci jest ciato? W jaki sposdb zwierze sie porusza — aktywnie ptywa,
petza, prowadzi bierny tryb zycia...? Jesli sie porusza, to za pomocg czego? Gdzie spotykamy to zwie-
rze — przy brzegu, aktywnie ptywajace w wodzie czy przy samym dnie? Czym ono sie zywi (roslinozer-
ca; miesozerca; wszystkozerca; filtrator — planktonzerca...)? Jest drapieznikiem/mysliwym? Czy przez
cate zycie przebywa w wodzie? (larwa — woda, postac dorosta - ladowa).

Rodzaj i liczba opisywanych bezkregowcow uzalezniona jest od wieku i liczby uczestnikow (zespo-
téw). Charakterystyce warto podda¢ nastepujgce gatunki zwierzat: slimaki wodne (zatoczki i btot-
niarki), matze (skoéjki), pierscienice (pijawki i rureczniki), owady - postacie imago i larwy (zwtaszcza
popularne gatunki/rodzaje wazek rézno- i réwnoskrzydtych, muchéwek - komary, chruscikow -
zwtaszcza domki larw, chrzgszczy — ptywaki i pluskwiakéw — topielica, ptoszczyca, pluskolec lub zyry-
twa) i skorupiaki (osliczki, raki i oczliki).

Informacje uzupetniajace:

® Slimaki wodne starorzecza - $limaki stodkowodne oddychajg za pomoca skrzeli lub ptucami. Te
ostatnie musza zatem wyptywac na powierzchnie wody, by zaczerpna¢ powietrza atmosferycz-
nego. Do najwiekszych i najbardziej popularnych zaliczajg sie zatoczki i btotniarki. Zwykle sa
roslinozerne, czasem jednak nie pogardza martwa materig organiczna. Zdrapujg i rozdrabniaja
pokarm za pomoca specjalnej tarki znajdujacej sie na jezyku. Wiekszo$¢ jest obojnacza i sktada
jaja. Nieliczne jak zyworddka ,rodzi” swoje mtode, ktére tak naprawde poczatkowo wydostaja
sie z oston jajowych w macicy samicy, a p6zniej wychodza na zewnatrz przez pochwe. W przy-
padku niekorzystnych warunkéw srodowiskowych (temperatura wody i brak wody) zapadaja
w sen zimowy lub nawet letni.

® Matze starorzecza - typowi filtratorzy, ktérzy, jak sama nazwa wskazuje, odfiltrowuja plankton
i detrytus z wody. Poruszajg sie zazwyczaj za pomoca ruchéw nogi. S skrzelodyszne i obojnacze.
Mtodociane osobniki w postaci larw (zwane ,weliger”) wydostaja sie z jaj i staja sie krwiopijny-
mi pasozytami ryb (zajmujg skrzela, wargi, nozdrza itp.). Moga by¢ nawet indykatorami czysto-
$ci wody w danym zbiorniku. Niektére doroste gatunki sa wykorzystywane w rozmnazaniu ryb
stodkowodnych np. rézanek. Rybia samica sktada ikre polewang jednoczesnie nasieniem przez
samca, ktéra nastepnie jest wciggana syfonem matza do $rodka jego ciata. Sztandarowym przy-
ktadem maftzy stodkowodnych spotykanych w starorzeczu sa szczezuje, skojki czy racicznice.
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Trzy strefy wodne starorzecza

® Pierscienice starorzecza - pierscienice to bezkregowce, ktorych ciato podzielone jest na liczne
segmenty (pierscienie). Do najwazniejszych przedstawicieli tych stodkowodnych bezkregow-
cow naleza pijawki i rureczniki. Pijawki zaopatrzone sg zwykle w dwie przyssawki, pierwsza
u gatunkéw pasozytniczych wyposazona jest w ostre zeby otaczajgce otwér gebowy. Przyssaw-
ki stuzg rowniez do przyczepiania sie do podtoza, a co za tym idzie - aktywnego przemieszcza-
nia sie. To pasozyty, gtdbwnie zewnetrzne (bytuja na zewnetrznej powtoce ciata gospodarza),
wiekszych bezkregowcow i kregowcdw. Sg obojnakami, a jaja sktadajg w charakterystycznych
kokonach. Natomiast rureczniki prowadzg raczej bierny tryb zycia zaczepione w mule zbiorni-
kéw wodnych. Sa bardzo odporne na niedobory tlenu. Zywia sie gtéwnie detrytusem. To oboj-
naki, ktore sktadaja bardzo duza liczbe jaj. Oddycha catg powierzchnia ciata, a w przypadku
niedoboru tlenu w wodzie w wymianie gazowej pomaga im hemoglobina, ktéra rozpuszczona
jest w ich osoczu. Dlatego przedstawiciele rurecznikéw s koloru czerwonego.

W zaleznosci od typu zwierzecia uczestnicy dysponuja martwym materiatem biologicznym (lupa +
przyrzad preparacyjny), rekawiczkami, linijka oraz literaturg (broszurki informacyjne, ksiazki, atlasy...).

3. Omowienie wynikow

Przed prezentacjg grup prowadzacy wyswietla schemat starorzecza z jego trzema strefami, tj. gtebi-
nowa (denng), tonig wodng i strefg przybrzezna. Kazdy zespét przy omawianiu prac dopasowuje swoj
rysunek w odpowiednim miejscu. Informacje na temat charakteryzowanych bezkregowcéw uzupet-
niane sg w razie potrzeby przez edukatora, Ponadto uzupetnia strefy starorzecza réwniez o podsta-
wowe zwierzeta kregowe, tj. w szczegolnosci ryby i ptazy.

Omowienie wynikdw powinno zakonczyc¢ sie nastepujacym wnioskiem: ,Najwiecej organizmow po-
chodzi ze strefy przybrzeznej, nastepnie z toni wodnej, a najmniej ze strefy dennej”.
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Informacje uzupetniajace:

® Strefa przybrzezna (litoral) - strefa zbiornika wodnego przylegajaca do brzegu. Charakteryzuje
sie najlepszymi warunkami zycia w wodzie (duzo swiatta, tlenu, urozmaicona rzezba dna i duzo
detrytusu). Oprécz zwierzat w tej strefie spotykamy rézne glony i roslinnos¢ bagienng, rosliny
wynurzone, tj. trzcinowiska, rosliny ptywajace, tj. grzybienie i grazele, oraz rosliny zanurzone,
tj. moczarke i rdestnice. Zwierzeta, ktére mozna spotkac to ssaki (bdbr), ptaki (zuraw, czapla
czy perkoz), ryby (pto¢, karp, ukleja), ptazy (zaby, ropuchy i kumaki), skorupiaki (raki, oslicz-
ki), pierscienice (pijawki), mieczaki (slimaki), plankton (rozwielitka, oczlik), a takze r6zne owady
(doroste i larwy).

® Strefa otwartej toni wodnej to wody otwarte, ktére s oddzielone od brzegéw strefami przybrzez-
nymi. Zyja tam ryby drapiezne, takie jak okon czy sandacz. Wystepuje tam réwniez plankton.

® Strefa przydenna (dno zbiornika wodnego) charakteryzuje sie bardzo matg iloscig swiatta lub
jego brakiem oraz matg iloscig tlenu. Nie spotkamy tutaj planktonu. Za to mieszkaja ryby, takie
jak leszcz lub sieja, a takze pierscienice (rureczniki — skaposzczety) i matze.

FAZA PODSUMOWUJACA

W celu podsumowania wiadomosci edukator razem z uczestnikami wybiera sie nad starorzecze. Tam
- wyposazeni w czerpaki, mate terraria oraz plastikowe kubeczki ,putapki” — wspélnie prébuja od-
szuka¢ przedstawicieli wodnych bezkregowcow. W trakcie poszukiwan prowadzacy zadaje pytania,
ktére testuja wiedze dzieci. Uczestnicy wspdlnie oznaczajg napotkane zwierzeta i krotko je charak-
teryzuja.
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KARTA PRACY

Dodatkowym sposobem podsumowania zaje¢ jest gra w formie zabawy ruchowej. Przeznaczona
jest ona dla mtodszych dzieci. Podczas zabawy mozna wiaczy¢ zywg i radosng muzyke. W trakcie
jej odtwarzania uczestnicy poruszaja sie po klasie, nasladujac dowolny styl ptywacki. W momencie
gdy edukator zatrzymuje prace odtwarzacza, jednoczesnie prezentuje obrazek wybranego zwierze-
cia i gtosno wypowiada jego nazwe. W zaleznosci od tego, z ktérej strefy starorzecza pochodzi dany
organizm, dzieci albo siadajg na podtodze (strefa denna), albo stojg nieruchomo (strefa przybrzezna)
albo nadal ptywaja (tort wodna). Uczestnicy, ktérzy sie pomylili, wypadaja z gry.

Miejsce na notatki:
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Dorota Kinast

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

TEMAT: POZNAJEMY NADWARCIANSKI
PARK KRAJOBRAZOWY

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z walorami Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® zdefiniowac termin park krajobrazowy,

® wskazac organ odpowiedzialny za powotanie parku krajobrazowego,

® podac przykfady gatunkoéw roslin i zwierzat wystepujacych na terenie Nadwarcianskiego
Parku Krajobrazowym,

® podac przyktady najbardziej znanych zabytkoéw z terenu Nadwarcianskiego Parku Krajobra-
zowego.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:
® wskazac na mapie granice Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego.
c. Postawy. Uczestnik powinien:

® odczuwacd potrzebe ochrony waloréw przyrodniczych, krajobrazowych oraz historyczno-
-kulturowych Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego.

3. Metody:
a. stowna,
prezentacja multimedialna,
dyskusja,
czynna,

®oan o

praca z wykorzystaniem zestawéw zadan.

4. Forma pracy:
a. zbiorowa,
b. praca w grupach.

5. Srodki dydaktyczne:
a. tematyczne zestawy dla kazdej grupy:

® zabytki w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym,

® ptaki w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym,

® ptazy i gady w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym,
® flora Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego,

® ssaki w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym,

® krajobraz Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego,

b. kartki papieru w duzym formacie, flamastry, otéwki, kredki,

c. tematyczne koto fortuny z kategoriami i pytaniami dotyczacymi Nadwarcianskiego Parku Kra-
jobrazowego.
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6. Miejsce zajec:
a. sala konferencyjna w Osrodku Edukacji Przyrodniczej w Ladzie.

7. Czas zajec: 60 minut
8. Zakres: klasy IV-VI

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy zajecia zadaje uczestnikom pytanie, czy wiedzg, czym jest park krajobrazowy. W krotkiej
pogadance uczestnicy podaja swoje propozycje. Nastepnie prowadzacy w prezentacji multimedial-
nej wyswietla definicje parku krajobrazowego wedug ustawy o ochronie przyrody oraz informuje
0 sposobie tworzenia parkéw krajobrazowych.

Park krajobrazowy obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne
i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartosci w warunkach
zrbwnowazonego rozwoju (art. 16.1. ustawy o ochronie przyrody).

Utworzenie parku krajobrazowego lub powiekszenie jego obszaru nastepuje w drodze uchwa-
ty sejmiku wojewddztwa, ktora okresla jego nazwe, obszar, przebieg granicy i otuling, jezeli zostata
wyznaczona, szczegolne cele ochrony oraz zakazy wtasciwe dla danego parku krajobrazowego lub
jego czesci, wybrane sposréd zakazow, o ktérych mowa w art. 17 ust. 1, wynikajace z potrzeb jego
ochrony.

Grunty rolne i lesne oraz inne nieruchomosci znajdujace sie w granicach parku krajobrazowego po-
zostawia sie w gospodarczym wykorzystaniu.

Uczestnicy starajg sie odgadnac, ile parkéw krajobrazowych jest w Polsce, nastepnie, ile ich jest
w Wielkopolsce. Podsumowaniem pogadanki sa wyswietlone przez prowadzacego na slajdzie infor-
macje wraz z mapa: 125 parkéw krajobrazowych w Polsce oraz

14 parkow krajobrazowych w Wielkopolsce:

® Parka Krajobrazowy Dolina Baryczy (transgraniczny), pow. 87 040 ha (w Wielkopolsce -17 000 ha),
Park Krajobrazowy Dolina Kamionki, pow. 2046,86 ha,

Lednicki Park Krajobrazowy, pow. 7618,40 ha,

Miedzichowski Park Krajobrazowy, pow. 1432,28 ha,

Nadgoplanski Park Tysigclecia, pow. 3074,59 ha,

Nadwarcianski Park Krajobrazowy, pow. 13 428,00 ha,

Park Krajobrazowy im. gen. Dezyderego Chtapowskiego, pow. 17 323,21 ha,

Powidzki Park Krajobrazowy, pow. 24 887,21 ha,

Park Krajobrazowy Promno, pow. 3363,86 ha,

Przemecki Park Krajobrazowy (transgraniczny), pow. 21 450 ha (w Wielkopolsce -19 450 ha),
Park Krajobrazowy Puszcza Zielonka, pow. 12 202 ha,

Rogalinski Park Krajobrazowy, pow. 12 682,70 ha,

Sierakowski Park Krajobrazowy, pow. 30 824,00 ha,

Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy, pow. 15 794,84 ha.

Prowadzacy wskazuje, ze tematem zaje¢ beda walory Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego,
a nastepnie omawia logo NPK.
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FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy dzieli uczestnikdéw na 6 grup tematycznych:
1. Zabytki Nadwarcianskiego PK.

. Ptaki NPK.

. Ptazy i gady NPK.

. Ssaki NPK.

. Flora NPK.

o un A W N

. Krajobraz NPK.

Kazda grupa otrzymuje zestaw zadan zwigzanych z tematem przewodnim danej grupy. W sktad ze-
stawu wchodzi 5 podzestawdw, ktore z kolei sktadaja sie z:
® puzzli, ktére uczestnicy musza utozyc,

® nazwy obrazka utozonego z puzzli,
® opisu obrazka.

Zadaniem kazdej z grup jest utozenie z puzzli 5 obrazkéw oraz dopasowanie do nich nazw i opiséw.
Kazda grupa otrzyma od prowadzacego odpowiednie materiaty (specjalnie przygotowany informa-
tor o Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym), aby na ich podstawie mogta wykona¢ zadanie. Po do-
pasowaniu wszystkich elementéw kazda grupa w formie plakatu prezentuje pozostatym uczestni-
kom wyniki swojej pracy, a tym samym zaznajamia z informacjami o NPK.
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Zakres informacyjny zestawow tematycznych dla grup

Dla grupy: Zabytki Nadwarcianskiego PK informacje zostang wydrukowane na kartach w formacie
A4 (zdjecie, opis), nazwa obiektu na pasku wielkosci 21 cm x 7 cm, ponizej przedstawiono informacje
dla prowadzacego.

® Patac biskupi w Cigzeniu

Dawna rezydencja letnia biskupow poznanskich. Patac w obecnej rokokowej formie zostat zbudowa-
ny w latach 1758-1768 dla biskupa Teodora Czartoryskiego i dokoriczony za czaséw biskupa Igna-
cego Raczynskiego. Uwage przycigga dach typu mansardowego (typ dachu tamanego, w ktérym
kazda z potaci sktada sie zdwdch czesci: gérnej — o mniejszym kacie nachylenia i dolnej - stromej, co
zwieksza mozliwosci uzytkowania poddasza) oraz liczne zdobienia elewacji z motywami uzbrojenia
i insygniami biskupimi. Patac usytuowany jest na wysokim prawym brzegu Warty. Wokét budynku
zaplanowano regularne zatozenia ogrodowe z wykorzystaniem naturalnego uksztattowania terenu,
schodzace trzema terasami na skarpie doliny Warty.

Fot. M. Chwistek

® Zespot klasztorny w Ladzie (kosciot pw. NMP i sw. Mikotfaja w Ladzie)

Pocysterski zespoét klasztorny zaliczany jest obecnie do najpiekniejszych tego typu zabytkow w kraju.
W dzisiejszej postaci jest budowlg pochodzacga z drugiej potowy XVII i pierwszej potowy XVIII wieku.
W sktad opactwa wchodza: koscidt, klasztor, ogréd klasztorny z podwoérzem gospodarczym, cmen-
tarz zakonny (obecnie park, druga potowa XIX wieku). Dzi$ znajduje sie tutaj Wyzsze Seminarium Du-
chowne Towarzystwa Salezjariskiego. W 2009 roku zespot klasztorny zostat uznany za pomnik historii.

Fot. M. Chwistek
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® Figura $w. Jana Nepomucena w Zagorowie

Na Matym Rynku tego niewielkiego miasteczka usytuowana jest kamienna figura z 1747 roku z rymo-
wanym napisem fundacyjnym na cokole, ufundowana przez rodzine Plucinskich. Czeski swiety miat
chroni¢ miasto od klesk powodzi powodowanych przez Warte, ktére w konsekwencji przyczyniaty sie
do zniszczen upraw i gtodu. Sw. Jana Nepomucena przedstawiono w tradycyjnym stroju, z krzyzem
oraz aureolg z piecioma gwiazdami. Na kolumnie widniejg ptaskorzezby Matki Boskiej Bolesnej, Sw.
Wawrzynca, $w. Augustyna i sw. Grzegorza.

Fot. M. Chwistek

® Dawne krélewskie miasto — Pyzdry

Miasto na prawym wysokim brzegu Warty, przy zachodniej granicy Nadwarcianskiego Parku Kraj-
obrazowego. Zatozycielem miasta byt Bolestaw Pobozny. W 1257 roku Pyzdrom nadano prawa miej-
skie. Liczne dokumenty wskazuja, ze miasto to byto w drugiej potowie XlIl wieku bardzo waznym
osrodkiem religijnym w Wielkopolsce. Na uwage zastuguja dzi$ m.in. takie obiekty, jak zabytkowy
klasztor i kosciét pw. Sciecia Gtowy $w. Jana Chrzciciela, poznogotycki kosciot pw. Narodzenia Naj-
Swietszej Marii Panny (XV wieku), pofranciszkanski klasztor (obecnie - Muzeum Regionalne Ziemi Py-
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zdrskiej) oraz wspoétczesny element — mural na $cianie hali widowiskowo-sportowej przedstawiajacy
dzieje historyczne oraz elementy wspoétczesne miasta.

Fot. D. Kinast

® Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

Osrodek miesci sie w wyremontowanym dworze pochodzacym z XIX wieku, otoczonym parkiem.
Swoja dziatalno$¢ rozpoczat wiosng 2006 roku. Obiekt znajduje sie na terenie Nadwarcianskiego
Parku Krajobrazowego, okoto 25 km na zachéd od Konina. Zlokalizowany jest na skraju zalewowej
doliny Warty o urozmaiconym krajobrazie zdominowanym przez faki i pastwiska z licznymi starorze-
czami. W otaczajacym obiekt parku znajduje sie wiele starych drzew, ktére zostaty uznane za pomniki

przyrody.

Fot. D. Kinast

Dla grupy: Ptaki Nadwarcianskiego PK informacje zostang wydrukowane na kartach w formacie A4
(zdjecie, opis), nazwa obiektu na pasku wielkosci 21 cm x 7 cm, ponizej przedstawiono informacje dla
prowadzacego.
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® (Czapla biata

Ma dtuga szyje wygieta w ksztatt litery S. Upierzenie $nieznobiate, w katach dzioba z6tty nieopierzo-
ny fragment skéry. W szacie godowej dzidb czarny, a nogi zétte; z barkdw wyrastajg wydtuzone piéra.
W szacie spoczynkowej dzidb zétty, a nogi ciemne, zéttozielone. Biotop: duze obszary trzcin, obrzeza
jezior i stawow hodowlanych, brzegi i delty rzek, tereny zalewowe, bagna, zarosla mangrowe.

Fot. J. Orchowski

® (Czajka

Charakterystyczny ptak wilgotnych tak i krajobrazu rolniczego. Cechami wyrézniajagcymi tego ptaka
sa: zadarty czubek na gtowie, szerokie skrzydta o zaokraglonych koricach. Zywi sie r6znymi naziem-
nymi bezkregowcami z niewielka przymieszka nasion i roslin. Powraca na przetomie lutego i marca

jako jeden z pierwszych zwiastunéw wiosny.

Fot. M. Chwistek

® Bocian czarny
Mniej liczny niz jego biaty krewniak, czesto bardziej ptochliwy i trudniejszy do obserwowania. Gniaz-
duje w zacisznych, starych lasach, pokarmu poszukuje na ptyciznach, bagnach i podmoktych tgkach.

Zywi sie ptazami, niewielkimi rybami i bezkregowcami.



Temat: Poznajemy Nadwarcianski Park Krajobrazowy

Fot. M. Chwistek

@ Bielik

Najwiekszy ptak szponiasty Europy Pétnocnej., ktérego widok sprawia imponujace wrazenie. Jego
sylwetke w locie okreslajg szerokie skrzydta o rownolegtych brzegach oraz krétki klinowaty ogon.
Jest gatunkiem ptaka, ktéry zyje bardzo dtugo - do 30 lat! Poluje na ryby, ptaki wodno-btotne, ssaki,
zima wazng cze$¢ diety stanowi padlina. W NPK stwierdzono do tej pory wystepowanie 1 pary przed-

stawicieli tego gatunku.

Fot. M. Chwistek
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® Kormoran

Duzy, ciemny ptak wodny, chetnie przesiadujacy w pionowej pozycji na réznych wystajacych z wody
obiektach, czesto z rozpostartymi skrzydtami. Ptywa gteboko zanurzony z wyprostowana szyjq i unie-
siong gtowa. Zywi sie rybami.

Fot. J. Orchowski

Dla grupy: Ptazy i gady Nadwarcianskiego PK informacje zostang wydrukowane na kartach w for-
macie A4 (zdjecie, opis), nazwa obiektu na pasku wielkosci 21 cm x 7 cm, ponizej przedstawiono
informacje dla prowadzacego.

® Zaskroniec

Duzy, krepy waz o owalnej gtowie, wyraznie odgraniczonej szyja od tutowia, duzych oczachz okragta
Zrenicy, klinowatych tuskach i dlugim ogonie. Jego ubarwienie to ré6zne odcienie szarosci, rzadziej
brazu. Waz ten moze by¢ jednolicie ubarwiony badz pokryty plamami grzbietowymi i bocznymi. Na
gtowie zazwyczaj wystepuja dwie mniej lub bardziej wyrazne, charakterystyczne biatawe, zéttawe
lub pomaranczowe plamy skroniowe, czarno odgraniczone od bokow tylnej czesci gtowy.

Fot. M. Chwistek




Temat: Poznajemy Nadwarcianski Park Krajobrazowy

® Rzekotka drzewna

Ptaz ubarwiony w kolorze jasnozielonym z charakterystyczng ciemng smugg biegnaca wzdtuz ciata,
odgraniczajacy strone grzbietowa od brzusznej. Osigga niewielkie rozmiary, dtugos¢ ciata wynosi
zaledwie 5,2 cm. Posiada specjalne przylgi czepne, dzieki ktorym moze wspinac sie na drzewa. Jest
jedynym nadrzewnym ptazem wystepujagcym w NPK.

Fot. M. Chwistek

® Kumak nizinny

Na stronie brzusznej tego ptaza znajduja sie charakterystyczne rozlegte szare lub czarne przestrzenie
upstrzone licznymi matymi biatymi punktami oraz miedzy nimi przewaznie intensywnie pomaran-
czowoczerwonymi plamami. Skéra tego ptaza, nawet przy niewielkim podraznieniu, wydziela gesty,
pieniacy sie $luz. Jad w nim zawarty jest trujacy dla zwierzat i cztowieka, a nawet dla samego kumaka.
Jest aktywny zarbwno w dzien, jak i w nocy. Czasami zdarza sie, ze napotkany na ladzie i wystraszony
odwraca sie na plecy i nieruchomieje, prezentujac odstraszajgce ubarwienie brzucha. Jest to jego
zachowanie obronne. Dla wielu drapieznikow jest to sygnat jadowitosci i dajg mu spokd.

Fot. T. Skorupka
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® Grzebiuszka ziemna

Jest to jedyny wystepujacy w Polsce ptaz zaopatrzony w pionowo ustawiong zZrenice. Osigga zazwy-
czaj od 5 do 7 cm dtugosci. Ubarwienie: zmienne - zielonkawooliwkowe lub ciemnobrgzowe. Skéra
gtadka lub pokryta matymi brodawkami. Ptaz aktywny dopiero po zmroku. W czasie suchego lata
zapada w sen letni. Przestraszony zagrzebuje sie w ziemi.

Fot. T. Skorupka

® Jaszczurka zwinka

Gad ten dorasta do 23,5 cm wraz z ogonem, na ktéry przypada az 11 cm. Wihasnie ta czes¢ ciata wzbu-
dza wérdd jednych niezwykta ekscytacje, a innych obrzydzenie. Kiedy tylko wystapi jakies zagroze-
nie, gad, by da¢ sobie troche czasu na ucieczke, odrzuca go. Drapieznik skupia wtedy swoja uwage
na ogonie. Ten bardzo czesto jeszcze sie rusza, co stanowi dodatkowy atut, bo skutecznie odcigga
uwage od gada. Utrata ogona utrudnia przezycie - to, co odrasta, nie zawiera juz kosci, tylko chrzast-
ke. Takiego ogona nie da sie po raz drugi odrzucic.

Fot. M. Chwistek
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Dla grupy: Ssaki Nadwarcianskiego PK informacje zostang wydrukowane na kartach w formacie A4
(zdjecie, opis), nazwa obiektu na pasku wielkosci 21 cm x 7 cm, ponizej przedstawiono informacje dla
prowadzacego.

® Wiewiorka

Zwierze charakteryzuje sie ubarwieniem zmiennym. Spotykane sg dwie odmiany: jedna z czescia
grzbietowg wybarwiong na rudo, szarymi bokami i biatg czescig brzuszna, a druga o grzbiecie czar-
nobrunatnym i biatej czesci brzusznej, a bokach cieniowanych. Mozliwe s takze wybarwienia po-
$rednie. Wspomniane wersje kolorystyczne moga wystepowac réwnolegle u rodzenstwa z jednego
miotu. Jesienig gryzonie zmieniaja futro na bardziej geste i wybarwione w szarym odcieniu. Kolejna
zmiana futra nastepuje wiosna. Ogon pokryty jest wtosem rozmieszczonym w dwéch pasmach, uszy
sg diugie i zakoriczone kitkami. Zamieszkuje dziuple, ktére utyka porostami i mchami, lub gniazda
ptakéw, dobudowujac zadaszenie albo sama buduje gniazda z gatezi, w koronach drzew, zwykle
w rozwidleniu gatezi.

Fot. M. Chwistek

® Ryjowka malutka

Jest to najmniejszy ssak zyjacy w Polsce. Diugosc ciata 4-6,5 cm, dtugos¢ ogona 3,2-4,4 cm, masa
ciata 3-7 g. Posiada charakterystyczny, wydtuzony ryjek z dtugimi wtosami czuciowymi. Grzbiet ciata
ma brunatno-szary, brzuch zé6tto-szary. Miedzy tymi barwami brak ostrej granicy — ciemniejsze ubar-
wienie grzbietu tagodnie przechodzi w jasniejsze ubarwienie brzucha. Lubi przebywa¢ w wilgotnym
terenie. Typowym srodowiskiem jej zycia sa obrzeza podmoktych laséw, wilgotne taki, kepy krzewéw
na fakach i bagnach, zywoptoty, ogrédki dziatkowe. Mozna ja spotkac takze w obrebie zabudowan
(szczegolnie w zimie).

® Wydra

Gatunek niewielkiego, drapieznego ssaka z rodziny tasicowatych. Wszystkie 5 palcéw stép ma spiete
btona ptawna. Cecha charakterystyczng dla tego gatunku jest rowniez szeroki u nasady i zwezajacy
sie spiczasto ku koncowi ogon oraz szeroka pfaska gtowa. Krétkie, bardzo silne nogi umozliwiaja dtu-
gotrwate, zwinne ptywanie i nurkowanie. Podstawowym pokarmem s3 ryby, ale w niektérych lokali-
zacjach duzy udziat w jadtospisie maja réwniez raki i pizmaki. Ponad to zjada: zaby, kaczki, dzdzowni-
ce i owady. Czesto tepiona przez hodowcéw ryb, co w konsekwencji doprowadzito do drastycznego
spadku liczebnosci tego gatunku.
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Fot. M. Chwistek

® Bobr

Cecha charakterystyczna dla tego gatunku jest ptaski ogon (plusk lub kielnia). Ogon jest bezwtosy,
pokryty tuska, petni w wodzie role steru gtebokosci. Na ladzie stuzy jako podpora podczas $cinania
drzew. Bobry buduja tzw. zeremia - nadwodne kopiaste domki ze scietych gatezi i mutu. Zwierzeta te
s roslinozercami i zjadaja kazda dostepng czes¢ rosliny — wiosng i latem rosliny zielne, zimg krzewy
i drzewa lisciaste, ale tylko ich kore, cienkie gatazki i tyko.

Fot.T. Skorupka

® Nocek rudy

Latajacy ssak. Prowadzi nocny tryb zycia. Wylatuje mniej wiecej pét godziny po zachodzie stonca
i lata do wczesnych godzin rannych. W czasie zimowania najchetniej przyjmuje pozycje pionowa,
rzadko zwisa. Zimuje pojedynczo lub w koloniach. Pokarm tego ssaka stanowig owady, ktére spo-
zywa wylacznie w locie. Wystepuje na terenach uprawnych, chetnie przebywa nad woda. Na letnie
kryjéwki wybiera dziuple lub zabudowania, na zimowe - jaskinie.
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pl.wikipedia.org

Dla grupy: Flora Nadwarcianskiego PK informacje zostang wydrukowane na kartach w formacie A4
(zdjecie, opis), nazwa obiektu na pasku wielkosci 21 cm x 7 cm, ponizej przedstawiono informacje dla
prowadzacego.

® Grzybienie biate

Inne nazwy: nenufar, lilia wodna. Jest to roslina wodna, bylina o grubym ktaczu, ptywajacych lisciach
i przepieknych biatych kwiatach. Kwitnie w okresie od czerwca do wrzesnia. Liscie sg koliste, okra-
gtawo jajowate, z dtugimi, nawet 2,5-metrowymi ogonkami, ptywajace, wyciete gteboko u nasady,
o dtugosci od 15 do 35 cm i szerokosci od 12 do 34 cm. Podwodne liscie maja tylko rosliny mtode, sa
jajowate i mniejsze. Ogonki lisciowe maja po 4 kanaty powietrzne. Kwiaty sa obuptciowe, wynurzone,
duze (ich $rednica ma nawet 12 cm), na bardzo dtugich szyputkach, ptatki dos¢ liczne (19-25), stop-
niowo przechodzace w preciki (45-125). Owoc podobny do torebki lub jagody. Ktacze dtugie, grube
(do 10 cm), zagtebione w mule, nierozgatezione lub stabo rozgatezione.

Fot. M. Chwistek
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® Grazel zotty

To gatunek wieloletniej rosliny wodnej. Tworzy czasem duze zbiorowiska, takze z innymi gatunkami.
Kwitnie w okresie od czerwca do wrzesnia. Liscie sa zielone, skorzaste, ptywajace, owalne, jajowate,
bardzo duze, bo szerokie na 9-30 cm i dtugie na 10-40 cm, wyciete sercowato u nasady. Majg bardzo
dtugie ogonki. Liscie podwodne sg sercowate lub owalne, delikatne, brzegiem faliste. Kwiaty s zétte,
o srednicy do 6 cm, na dtugich szyputkach (nawet 3 m), pieciodziatkowe, precikow jest okoto 100.
Owoc ma butelkowaty ksztatt, dtugi na 3-6 cm i szeroki na 2,5-4,5 cm. Ktgcze jest petzajace po dnie
lub zagtebione w podtozu, grube, o $rednicy przekroju do 8 cm.

Fot. M. Chwistek

® Gozdzik pyszny

Roslina rzadka w srodowisku naturalnym, wystepujaca na wilgotnych fakach, torfowiskach, skrajach
lasow. Od gatunku tego pochodzi wiele mieszaricéw uprawianych jako rosliny ozdobne. todyga jest
wzniesiona, prosta i rozgateziajaca sie, zielonawa lub zielonosina, o wysokosci 20-50 cm. Oprocz pe-
doéw kwiatowych tworzy rowniez pedy ptonne. Liscie s ostro zakonczone, bez przylistkéw. Duze,
biate lub r6zowawe kwiaty o srednicy do 6 cm wyrastaja po kilka na szczytach rozgatezionej todygi.
Umieszczony na czerwonej liscie roslin naczyniowych w grupie gatunkow z kategoria V (zagrozony)
Zagrozenie spowodowane jest przede wszystkim, przez przeksztatcenia w jego siedliskach: osusza-
nie terendw, zaorywanie gk i zmiany tradycyjnego sposobu gospodarowania na fakach.

Fot. M. Chwistek
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® \Wolfia bezkorzeniowa

Jest to najmniejsza roslina okrytonasienna wystepujaca w Europie Srodkowej. Wystepuje, zwykle
masowo, w wodach stodkich, czesto w niewielkich zbiornikach wodnych. Na 1 m? moga przypadac
dwa miliony roslin z tego gatunku. Roslina jednoroczna, okres zimowy przezywa na dnie zbiornika.

® Storczyk btotny

Gatunek ten rosnie na wilgotnych, czasem podtopionych takach i torfowiskach, na glebach umiarko-
wanie zyznych, zasobnych w weglan wapnia, zasadowych lub obojetnych, a takze na glebach zaso-
lonych. Jest gatunkiem Swiattolubnym. Rosnie z reguty w ekosystemach tgkowych. Kwitnie od maja
do lipca. Kwiaty, fioletowe, sa zebrane w luzny ktos. W Polsce gatunek znajduje sie pod $cistg ochrona.

Fot. A. Golis

Dla grupy: Krajobraz Nadwarcianskiego PK informacje zostang wydrukowane na kartach w for-
macie A4 (zdjecie, opis), nazwa obiektu na pasku wielkosci 21 cm x 7 cm, ponizej przedstawiono
informacje dla prowadzacego.

® Pradolina

Element rzezby terenu stanowiacy szerokie obnizenie o ptaskim dnie. To ogromna i szeroka dolina,
ktéra powstata w okresie lodowcowym (w plejstocenie). Uformowane na przedpolach lagdolodu pra-
doliny ciagnety sie rownolegle do jego czofa i byly ztobione przez wody pochodzace z jego topnienia
oraz z rzek ptynacych z potudnia.
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® Rzeka Warta

Trzecia co do dtugosci rzeka w Polsce to Warta. Jej zrédta znajduja sie na Wyzynie Krakowsko-Cze-
stochowskiej w miejscowosci Zawiercie na wysokosci 377 m n.p.m. Nazwa miasta pochodzi od rzeki,
ktéra ma tu swoje poczatki, ,za Wartg". Dtugosc¢ rzeki to 808 km, w tym catos¢ lezy na terytorium
Polski.

Fot. M. Chwistek

® Wydmy srodladowe

Wzniesienia usypane przez wiatr, wystepujac na obszarach lagdowych. Formy uksztattowania terenu,
o ktérych mowa, tworza niekiedy bardzo liczne wzgdrza, s charakterystyczne dla réwnin Polski srod-
kowej. Powstaty one po ustapieniu ostatniego zlodowacenia z sandrow i teras akumulacyjnych. Sa to
formy pochodzenia eolicznego, tzn. utworzone na skutek dziatalnosci wiatru. W wiekszosci porosnie-
te rodlinnoscia (bardzo czesto borem sosnowym).




Temat: Poznajemy Nadwarcianski Park Krajobrazowy

Fot. D. Kinast

® Piaskowa gora

Najwyzsze wzniesienie wydmowe w dolinie Warty na terenie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazo-
wego (94,5 m n.p.m.). Rozposciera sie przy samej rzece Warcie. W toku powierzchniowych badan ar-
cheologicznych stwierdzono liczne $lady dawnego osadnictwa. Przypuszcza sie, ze w czasach przed-
chrzescijanskich mogto to by¢ miejsce poganskiego kultu.

Fot. M. Chwistek

® Starorzecze

Inaczej jezioro przyrzeczne, paleomeander - jezioro lezace na dnie doliny rzecznej, bedace fragmen-
tem jej bytego koryta i odciete watem przykorytowym od obecnego nurtu. Ma ono zwykle sierpowa-
ty ksztatt. Formy te powstajg najczesciej w dolinach rzek meandrujacych przez odciecie szyi mean-
dru. Licznie wystepujg w Nadwarciariskim Parku Krajobrazowym.
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www.google.com/maps

Uwaga: Ciekawym urozmaiceniem zajec i fazy realizacyjnej moze by¢ wycieczka terenowa, dzieki
informacje zdobyte przez poszczegdlne grupy moga by¢ omawiane w terenie. Wtedy czas fazy reali-
zacji scenariusza zaje¢ wydtuza sie do okoto 4 godzin. O kolejnosci i miejscu przedstawienia poszcze-
golnych informacji — decyduje prowadzacy. Grupy zabierajg ze sobg na wycieczke otrzymane pakiety
informacji wraz z zatgcznikami obrazkowymi.

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy pozostajg we wczesniej ustalonych grupach. Prowadzacy przy wykorzystaniu tematycz-
nego kota fortuny o NPK przeprowadza konkurs. Przedstawiciele grup po kolei podchodza do kota
fortuny, ktérym muszg zakrecic¢. W ten sposéb zostaje wybrana kategoria pytania (zabytki, ptaki, pta-
zy i gady, ssaki, flora, krajobraz), a nastepnie uczestnicy wybierajag numer pytania. Za kazdg prawidto-
wq odpowiedz grupa zdobywa 1 punkt. Wykonane zostang 3 rundy. Wygrywa grupa, ktéra otrzyma
najwiecej punktéw. W nagrode otrzyma drobne upominki.
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Miejsce na notatki:
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TEMAT: WALORY NADWARCIANSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO W TERENIE. WYCIECZKA TERENOWA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z walorami Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® zdefiniowac termin park krajobrazowy,

® wskazac organ odpowiedzialny za powotanie parku krajobrazowego,

® podac przyktady gatunkow roslin i zwierzat wystepujacych na terenie Nadwarcianskiego
Parku Krajobrazowego,

® podac przyktady najbardziej znanych zabytkoéw z terenu Nadwarcianskiego Parku Krajobra-
zowego.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

® wskazac na mapie granice Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego,
® rozréznia¢ podstawowe, rodzime gatunki drzew.

c. Postawy. Uczestnik powinien:
® odczuwacd potrzebe ochrony waloréw przyrodniczych, krajobrazowych oraz historyczno-
-kulturowych Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego
3. Metody:
a. stowna:
® pogadanka,
b. czynna:
® praca z karta pracy,
® konkurs z wykorzystaniem tematycznego kota fortuny.
4. Formy pracy:
a. zbiorowa,
b. indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:

a. tematyczne koto fortuny z kategoriami i pytaniami dotyczagcymi Nadwarcianskiego Parku Kraj-
obrazowego,

b. karta pracy, otowki,
c. plastikowe pojemniki,putapki na owady”.

6. Miejsce zajec:
a. teren Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego (Cigzen, Pietrzykow, Pyzdry, Wrabczynek, Za-
goréw).
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7. Czas zaje¢: 5 godzin
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg wycieczki

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy przypomina uczestnikom przebieg wycieczki po Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym.
Nastepnie w formie pogadanki podaje najwazniejsze informacje o parku (rok powstania, powierzch-
nia, na biezaco informuje o przebiegu granicy NPK) oraz przypomina definicje parku krajobrazowego
jako jednej z 10 form ochrony przyrody obowigzujacych w Polsce.

Informacje uzupetniajace:
Rok powstania NPK: 1995, powierzchnia: 13 428 ha

Park krajobrazowy obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne
i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartosci w warunkach
zrbwnowazonego rozwoju (art. 16.1. ustawy o ochronie przyrody).

Utworzenie parku krajobrazowego lub powiekszenie jego obszaru nastepuje w drodze uchwa-
ty sejmiku wojewddztwa, ktora okresla jego nazwe, obszar, przebieg granicy i otuling, jezeli zostata
wyznaczona, szczegolne cele ochrony oraz zakazy wtasciwe dla danego parku krajobrazowego lub
jego czesci, wybrane sposréd zakazow, o ktérych mowa w art. 17 ust. 1, wynikajgce z potrzeb jego
ochrony.

Parkiem krajobrazowym zarzadza dyrektor parku krajobrazowego lub dyrektor zespotu parkow kraj-
obrazowych.

Grunty rolne i leSne oraz inne nieruchomosci znajdujace sie w granicach parku krajobrazowego po-
zostawia sie w gospodarczym wykorzystaniu.

FAZA REALIZACYJNA

Ciazen (60 minut):

W Ciagzeniu uczestnicy wycieczki biorg udziat w spacerze po zabytkowym parku przy okazji zostaja
zapoznani przez prowadzacego z krétka historig znajdujgcego sie tam dawnego patacu biskupéw
poznanskich.

Podczas spaceru uczestnicy uczg sie rozpoznawania nastepujacych gatunkéw roslin:

cis

lipa drobnolistna

lipa szerokolistna

klon

grab

kasztanowiec

kasztan jadalny

platan klonolistny

jesion wyniosty

mitorzab japonski/dwuklapowy

glediczja trojcierniowa

sumak octowiec

ostrokrzew kolczasty
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® kosodrzewina (sosna gorska)
® bozodrzew gruczotkowaty

Prowadzacy po oméwieniu danego gatunku zabiera z sobg lis¢, ktory zostanie wykorzystany do p6z-
niejszego powtdrzenia wiadomosci. Na koniec spaceru uczestnicy siadajg na taweczkach przy pata-
cu, a prowadzacy prezentujgc wczesniej zebrane liscie, prosi o identyfikacje gatunkéw roslin.

Pietrzykow (15 minut):

Na kolejnym przystanku, ktérym jest punkt widokowy w miejscowosci Pietrzykéw, prowadzacy oma-
wia charakterystyke krajobrazu Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego. Informuje, ze w NPK do-
minujg tereny otwarte (gtdwnie faki oraz pola uprawne). Nastepnie wyjasnia pojecia: pradolina, sta-
rorzecze, ktore sa charakterystyczne dla przedstawionego obszaru.

Pyzdry (120 minut):

Zwiedzanie miasta Pyzdr rozpoczyna sie od muralu na hali widowiskowo-sportowej Szkoty Pod-
stawowej w Pyzdrach. Prowadzacy, wykorzystujagc malowidto, przedstawia pokrotce najwazniejsze
wydarzenia z historii miasta. W celu zaciekawienia uczestnikow wycieczki zadaje nietypowe pytania
oraz wydaje polecenia:

® Zgadywanki: lle litréw farby zuzyto do namalowania muralu? (190 1)

® Jakie ma rozmiary (31 mx 12 m)?
® Jak dtugo byt malowany (okoto 2 tygodni)?

® Znajdz na muralu:

® Wielkiego pajaka z krzyzem na odwioku. (Osoba, ktéra odnajdzie pajaka musi odszukac infor-
macje o legendzie na tablicy informacyjnej przy muralu).

® Znajdz domy z dachem typu famanego.

® Znajdz armate. (Osoba, ktéra odnajdzie armate, musi takze odszukac¢ informacje na tablicy in-
formacyjnej przy muralu o pierwszym udokumentowanym uzyciu armaty w Polsce).

® ZnajdZ na muralu ducha. (Osoba, ktéra go odnajdzie, musi ponadto odszuka¢ informacje na
tablicy informacyjnej przy muralu o pierwszej ofierze wystrzatu armatniego).

® Znajdz czarownice. (Edukator opowiada, ze w 1699 roku spalono na stosie cztery kobiety po-
sadzone o czary).

® Znajdz winorosl. (Edukator dopowiada, ze liscie winorosli znajduja sie w herbie Pyzdr, ponie-
waz kiedys$ na zboczach przy Warcie licznie uprawiano te rosliny).

® Sprébuj odnalez¢ elementy wspoétczesne na muralu (np. Bank, Zosia).

Nastepnie prowadzacy wraz z uczestnikami spacerem wzdtuz Warty udaje sie do Muzeum Regio-
nalnego Ziemi Pyzdrskiej, ktérego siedziba miesci sie w pofranciszkanskim klasztorze. Przy okazji
wchodzenia mozaikowymi schodami edukator prosi uczestnikow o ich policzenie (54 stopnie) oraz
aby zwrocili uwage, jaki wzér przedstawia mozaika (ryba). Zwiedzanie muzeum trwa okoto 60 minut.
Uczestnikdow oprowadza przewodnik — pracownik muzeum.

Kolejnym ciekawym punktem zwiedzania dawnego krélewskiego miasta jest oddalony od muzeum
o okoto 300 m wiatrak holenderski, ktéry zostat w 2020 roku odrestaurowany.

Udajac sie od wiatraka w strone rynku, grupa zatrzymuje sie przy kosciele farnym pw. Narodzenia
NMP z XV wieku, a potem kieruje sie juz na rynek, gdzie prowadzacy zwraca uwage na herb miasta
oraz pokazuje uczestnikom wycieczki dom podcieniowy.

Wrabczynek - wydmy srodladowe (45 minut):

Kolejnym etapem wycieczki jest pobyt na wydmach $rodlagdowych w miejscowosci Wrabczynek,
gdzie prowadzacy podczas pogadanki z uczestnikami wyjasnia, jak powstawaty wydmy, oraz przed-
stawia charakterystyczng roslinnos¢ tam wystepujaca. Uczestnicy zaopatrzeni zostaja w pojemniki
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plastikowe, tzw. putapki na owady, i probuja ztapa¢ kilka okazéw, a nastepnie przy pomocy ksigzko-
wego przewodnika starajg sie oznaczyc¢ znalezione gatunki.

Zagorow (15 minut):

Droga powrotna z wycieczki prowadzi potudniowg granicg NPK, o czym informuje prowadzacy. Prze-
jezdzajac przez miejscowos$¢ Zagordw, uczestnicy zostaja poinformowani o tradycji hodowania gesi
na tym terenie oraz zwracajgc uwage na figure sw. Jana Nepomucena z 1747 roku.

| Informacje uzupetniajace:

® Cigzen

Patac biskupi w Cigzeniu

Dawna rezydencja letnia biskupéw poznanskich. Patac w obecnej rokokowej formie zostata zbudo-
wana w latach 1758-1768 dla biskupa Teodora Czartoryskiego i dokonczony za czaséw biskupa Igna-
cego Raczynskiego. Uwage przycigga dach typu mansardowego (typ dachu tamanego, w ktérym
kazda z potaci sktada sie zdwoch czesci: gornej — o mniejszym kacie nachylenia i dolnej — stromej, co
zwieksza mozliwosci uzytkowania poddasza) oraz liczne zdobienia elewacji z motywami uzbrojenia
i insygniami biskupimi. Patac usytuowany jest na wysokim prawym brzegu Warty. Wokét budynku
zaplanowano regularne zatozenia ogrodowe z wykorzystaniem naturalnego uksztattowania terenu,
schodzace trzema terasami na skarpie doliny Warty.

Krotka charakterystyka gatunkow roslin poznawanych podczas spaceru:

® Cis

Gatunek wiecznie zielonego drzewa lub krzewu. Czerwone osnéwki owocow s jadalne i maja stodki
smak. Znajdujace sie w nich nasiona sa trujace. Jest gatunkiem dtugowiecznym (moze osiggac wiek
nawet ponad 1000 lat). Najstarszy w Polsce cis znajduje sie w Henrykowie Lubanskim i przypuszcza
sie, ze osiggnat wiek ponad 1200 lat. Cis najwczesniej zostat objety ochrong w Polsce, bowiem chro-
niony jest od 1423 roku, za sprawa krola Wiadystawa Jagietty, ktory chciat ograniczy¢ eksport drewna
cisowego, bedacego surowcem do wyrobu bardzo dobrej jakosci tukéw i kusz, do Anglii, Niderlan-
déw i panstwa zakonnego. Ograniczenie wprowadzono z obawy o catkowite wyginiecie cisu pospo-
litego. Obecnie cis jest objety ochrong czesciowa.

® Lipa drobnolistna i szerokolistna

Liscie maja okragtosercowaty ksztatt i charakterystycznie zakonczony wierzchotek. Sa szersze niz
dtuzsze i lekko wciete u nasady.

Jak rozréznic lipe drobnolistng od szerokolistnej?

Drobnolistna ma liscie okoto 7-8 cm szerokosci, a szerokolistna wieksze, bo 10-11 cm szerokosci.
Z wierzchu sg bardzo podobne. Drobnolistna ma drobniutki, waski ogonek, a szerokolistna okoto
2 razy grubszy. Szerokolistna ma ostrzej pitkowany brzeg.

Drobnolistna cechuje sie delikatnym unerwieniem a nerwy boczne sa stabo widoczne. W kacikach
nerwéw bardzo tadnie widac kepki brazowawych wtoskow. Spdéd ma bladozielony kolor — o ton
jasniejszy niz wierzch.

Szerokolistna pod spodem ma grubsze, bardziej wyraziste unerwienie. Wida¢ dobrze nie tylko
nerwy gtéwne i boczne, ale tez i te pozostate. Ogonek delikatnie owtosiony. | co najwazniejsze — wio-
ski w kacikach nerwéw sq biate.

® Klon
W Polsce wystepuja 3 rodzime gatunki klonéw:

Klon zwyczajny: liscie 5-7-klapowe, klapy ostro zakoriczone zwezone w dtugie, ostre konce, kwiaty
zottozielone do 1,5 cm $rednicy, kwiatostan — baldachogrono wzniesione, kwiaty rozwijaja sie przed
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lis¢mi, kora popekana, skrzydetka owocu rozchylone pod katem 180 stopni, po przetamaniu liscia
wylatuje sok mleczny.

Klon jawor: klapy lisci fagodnie zakonczone, liscie z wierzchu ciemnozielone, pod spodem sinawo-
zielone, kwiatostan - dtuga i zwista groniasta wiecha, kwiaty zo6ttozielone, rozwijajg sie po rozwoju
lisci, kora na starszych osobnikach tuszczy sie duzymi ptatami, skrzydetka owocu rozchylone pod
katem ostrym, skrzydlaki z silnie uwypuklong komora nasienng, po przetamaniu liscia nie wyptywa
sok mleczny.

Klon polny (paklon): mata blaszka lisciowa, zdecydowanie mniejsza niz u klonu pospolitego i jawo-
ru, klapy lisci tagodnie zakonczone, liscie 5-7-klapowe, owtosione, z obu stron matowe, pod spodem
zielone, kwiatostan — baldachogrono wzniesione, kwiaty zielonawe owtosione rozwijajace sie row-
noczesnie z lis¢mi, szyputki owtosione, kora popekana, skrzydetka owocu rozchylone pod katem 180
stopni, po przetamaniu liscia wylatuje mleczko.

Oproécz tego mamy do czynienia z gatunkiem inwazyjnym z Ameryki Pétnocnej — klonem jesiono-
listnym oraz gatunkami ozdobnymi sadzonymi w parkach i ogrodach.

® Grab

Grab to drzewo lisciaste, zrzucajace liscie na zime, o szerokiej, czesto miotlastej koronie. Najtatwiej
je rozpoznad po zawsze gtadkiej, szarej korze z jasniejszymi paskami. Jest jedynym z wazniejszych
rodzimych gatunkéw drzew tworzacych lasy w Polsce. Rosnie nawet w silnym zacienieniu.

Grab jest bardzo odporny na przycinanie, mozna z niego formowac wspaniate, geste zywoptoty. Ma
rowniez najtwardsze drewno z wszystkich polskich drzew, nazywane jest ono nawet zelaznym drew-
nem. Drewno ciezkie, twarde, nadaje sie do toczenia, wyrabia sie z niego narzedzia, kota itp.
Niegdys$ doceniano jego walory, uzywajac do budowy két mtyrskich. Obecnie wykorzystywane jest
w konstrukcjach niektérych elementéw fortepianéw i pianin, do wytwarzania pateczek perkusyjnych
oraz przedmiotéw uzytkowych, takich jak uchwyty do narzedzi. Jest réwniez najbardziej kalorycz-
nym drewnem opatowym.

® Kasztanowiec

Kasztanowiec zwyczajny (biaty) jest duzym i roztozystym drzewem, o szybkim wzroscie i regularnym,
tadnym pokroju. Posiada niezbyt gesta, kopulastg, roztozysta korone i najczesciej dorasta do ok. 20-
30 m wysokosci. Jego wielkie liscie (nawet ok. 30-40 cm Srednicy) maja ksztatt dtoniasty i ztozone sa
z 5-7 odwrotnie jajowatych, podtuznych lisci, ktérych brzegi sg delikatnie zagbkowane.

Kasztanowce sg bardzo podatne na choroby i szkodniki. Jedna z czestszych choréb kasztanowca jest
czekoladowa plamistos¢ lisci, powodujaca ciemne plamy i przebarwienia na lisciach, ktorej przyczy-
na sq patogeny grzybowe.

Drugim groznym wrogiem kasztanowca jest szrotéwek kasztanowcowiaczek. Ten uciazliwy szko-
dnik moze wyrzadzi¢ ogromne szkody w koronie zaatakowanego drzewa, doprowadzajac do przed-
wczesnego zasychania i opadania lisci. Walka z nim polega przede wszystkim na zaktadaniu lepkich
tasm wokét pnia drzewa, uniemozliwiajgcych przedostanie sie larw motyla z ziemi (zimuja w opad-
tych lisciach) do korony drzewa, doktadnym zgrabianiu i paleniu suchych lici oraz stosowaniu odpo-
wiednich preparatéw ochrony.

Wprawdzie owoce kasztanowca nie sg dla cztowieka jadalne, jednak przemyst medyczny i kosme-
tyczny korzysta z nich bardzo chetnie. Na bazie wyciaggéow produkowane sg leki i masci na rézne
schorzenia (m.in.: zylaki, zakrzepy, miazdzyce, choroby watroby) oraz kremy na pekajace naczynka,
szampony do wtoséw i inne kosmetyki.

® Kasztan jadalny

Gatunek kasztana jadalnego nalezy do rodziny bukowatych. Owoce kasztana jadalnego sg kulinar-
nym przysmakiem. Byty znane i spozywane na terenie Kaukazu juz w prehistorycznych czasach. Mie-
dzy Morzem Kaspijskim i Morzem Czarnym uprawiano je jako drzewa owocowe w IX-VII wieku p.n.e.
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Stamtad rozprzestrzenity sie do Grecji i na Batkany, a wraz z Rzymianami dotarty az do Brytanii. W $re-
dniowieczu kasztany uratowaty od gtodowej smierci liczne rodziny. Dzisiaj s cenione jako wspaniate
drzewa ozdobne.

® Platan klonolistny

Wyjatkowo okazate drzewo lisciaste o bardzo szerokiej koronie, grubym pniu i poteznych, bardzo
roztozystych (czasem poziomo rozpostartych) konarach. Platan klonolistny jest jednym z najbardziej
roztozystych drzew $wiata (szerokos$¢ jego korony moze przekraczac¢ 30 m!).

Jest to drzewo wytacznie ozdobne, parkowe, sadzone rowniez wzdtuz drog i alei. Posiada niezwy-
kle charakterystyczng kore, ktéra odpada wielkimi ptatami, pozostawiajgc na pniu i konarach jasne,
zo6ttawobiate taty. Liscie platana ksztattem przypominaja dton i sa podobne do klonowych (stad tez
nazwa - klonolistny).

Drewno z platana wykorzystywane jest do wyrobu oklein, do produkcji mebli i oktadzin, rowniez jako
drewno konstrukcyjne w zabudowie wewnetrznej, drewno specjalne na sprzet sportowy, instrumen-
ty muzyczne, walce mtynarskie.

® Jesion wyniosty

Jesion ma wysokim drzewem lisciastym, z luzng, jajowato stozkowg korong. Juz sama nazwa ,wynio-
sty” nawigzuje do jego wysokiej i strzelistej, a przez to niezwykle eleganckiej sylwetki, dzieki ktérej
bywa on czasami nazywany ,arystokratg wsréd drzew”. Poczatkowo ros$nie szybko, w wieku okoto
100 lat przestaje rosng¢ na wysokos¢, zy¢ moze okoto 300 lat. Sadzony jest czesto jako drzewo ozdob-
ne przy ulicach i parkach.

Jesion ma drewno bardzo sprezyste, dobrze sie poleruje, mozna je poddawac operacjom giecia. Byto
niezastgpione w sporzadzaniu lanc, tukéw i strzat. W okresie pierwszych igrzysk olimpijskich wyko-
nywano z niego oszczepy dla atletdw, z czasem zaczeto je wykorzystywac jako materiat do wyrobu
nart. Obecnie z drewna jesionowego wytwarza sie okleiny do produkcji mebli oraz stosowane jest do
wyrobu materiatéw podtogowych. Jesion jest cenionym materiatem opatowym do kominkéw.

® Mitorzab dwuklapowy

Inaczej chinski lub dwudzielny (Ginkgo biloba L.) — gatunek drzewa nalezacego do rodziny mitorzebo-
watych. Pochodzi z Chin. Obecnie jest gatunkiem zagrozonym na stanowiskach naturalnych. Czasami
uzywana nazwa mitorzab japonski jest mylaca, gdyz gatunek ten nie wystepuje naturalnie w Japonii,
a jedynie z tego kraju drzewo to po raz pierwszy trafito do Europy.

Leki zawierajace wyciag z mitorzebu dwuklapowego usprawniajg krazenie obwodowe i mézgowe,
zapobiegaja zwapnieniu naczyn, hamuja agregacje ptytek krwi, zwiekszaja jej przeptyw, usprawniaja
pamiec i utatwiaja koncentracje.

® Glediczja trojcierniowa

Ojczyzna glediczji trojcierniowej jest Ameryka Potnocna. Dziko rosngce egzemplarze mozna spotkac
w srodkowej i wschodniej czesci USA oraz Kanadzie. Stamtad drzewo zostato sprowadzone do Euro-
py jako roslina ozdobna. Poczatkowo zdobito parki i ogrody w Wielkiej Brytanii, potem rozprzestrze-
nito sie w uprawie na reszte kontynentu i obecnie mozna je spotkac takze w Polsce.

Z pnia i gatezi wyrastajg twarde ciernie, ktérych dtugos¢ dochodzi do kilkunastu centymetréw. De-
koracyjne liscie utozone s na pedach skretolegle. Wygladem przypominaja nieco liscie robinii aka-
cjowej — réwniez sg nieparzystopierzaste, ale sktadaja sie z wiekszej ilosci (nawet do 30) drobnych,
eliptycznych pojedynczych listkow.

Owoce glediczji majg postac ptaskich strakéw, nierzadko spiralnie skreconych, o dtugosci dochodza-
cej do 40 cm, przy szerokosci okoto 3-4 cm. Poczatkowo zielone, w miare dojrzewania przybieraja
barwe czerwonobrazowg az do ciemnobrazowej. P6zng jesienia i zima stragki opadajg stopniowo na
ziemie, tworzac pod drzewem brazowy ,dywan”. Nasiona sg roznoszone przez wiatr, wode i zywiace
sie owocami zwierzeta. Straki glediczji (w przeciwienstwie do np. fasoli czy grochu) nie otwierajg sie.
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Gatunek jest cenna rosling miododajna. Nasiona sa jadalne, w kuchni majg zastosowanie podobne
do nasion innych roslin stragczkowych (np. grochu). Mozna je spozywac po ugotowaniu, a wysuszone
takze mieli¢ na make. Moga tez stanowic pasze dla zwierzat gospodarskich (oczywiscie w miejscach,
gdzie glediczja rosnie powszechnie, np. w USA). Suche straki stuzg czasem jako element kompozycji
kwiatowych albo réznego typu dekoracji. Wytrzymate, ciezkie, twarde i odporne na wstrzasy drewno
glediczji sprawdza sie jako materiat do wytwarzania podktadéw kolejowych, stupow, palet czy skrzy-
nek. Dawniej glediczja byta stosowana jako roslina lecznicza. Napar z wysuszonych stragkow wykazuje
dziatanie antyseptyczne i przeciwbdlowe, a stosowany wewnetrznie pomaga przy niestrawnosci.

Przy okazji mozna omoéwic roznice pomiedzy cierniem a kolcem.

Ciernie - to ostre wyrostki na roslinie, ktére powstaty z przeksztatconych lisci lub pedéw bocznych.
Maja wtasna wigzke przewodzaca i czesto sg wzmocnione drewnem.

Kolec - to wytwor epidermy (skorki, tkanki okrywajacej) tworzacy sie na todydze, lisciach lub owo-
cach (np. kasztan). Nie ma wtasnej wigzki przewodzacej, wiec jest go tatwiej oderwac.
® Sumak octowiec (potocznie zwany ,zemstg sgsiada”)

Ta wspaniata i niezwykle dekoracyjna roslina ma tendencje do tworzenia licznych odrostéow korze-
niowych i juz po kilku latach moze stworzy¢ wokét siebie rodzaj zarosli. Odrosty nie ograniczajg sie
jednak wytacznie do najblizszego otoczenia drzewa, ale moga rozrastac sie nawet na odlegtosc po-
nad 10 m, kolonizujac cate otoczenie, a takze zajmujac tereny sasiadow (z tego powodu bywa zarto-
bliwie nazywany,zemstg sasiada”). Ta szczegolna wiasciwosc rosliny sprawia, ze z uroczego drzewka,
sumak moze stac sie ucigzliwym i trudnym do zwalczenia chwastem.

Owoce sumaka sa bardzo kwasne i po namoczeniu przez 10-30 minut w wodzie (goracej lub zimnej)
daja przyjemny, kwaskowaty napéj zwany Indian lemonade. Nie nalezy jednak owocéw przegotowy-
wac, poniewaz uwalniaja wéwczas kwas taninowy, dajgc wywarowi smak bardzo cierpki. Poza napo-
jami aromatyzuje sie owocami takze galaretki i bywajg one dodawane do ciast. Wyrabiano z nich ocet
i moga byc¢ wykorzystywane jako przyprawa.

® Ostrokrzew kolczasty

Wiecznie zielony krzew o ktujacych lisciach i ozdobnych owocach. Liscie ISniace, ciemnozielone, sko-
rzaste, kolczaste. Roslina dwupienna. Na zenskich egzemplarzach powstajg jaskrawoczerwone owo-
ce, pozostajace na krzewie do wiosny. Znosi catkowite zacienienie.

Ciekawostki:

® Wedtug przesadow ludowych ostrokrzew jest drzewem zapewniajagcym ochrone, czesto wyko-
rzystywanym jako zaklecie przeciw piorunom, sadzi sie je przy domu w charakterze straznika.
Uwaza sie, ze zabezpiecza przed trucizna, ztymi duchami i ztymi czarownikami, jak réwniez od-
pedza niebezpieczne dzikie zwierzeta.

® Magiczne wihasciwosci ostrokrzewu znajduja takze wyraz w literaturze. R6zdzka Harry’ego Pot-
tera, bohatera ksigzek fantasy autorstwa Joanne Kathleen Rowling, zrobiona byfa z drewna
ostrokrzewu.

® Kosodrzewina (sosna gorska)

Ten niewielki, zimozielony krzew iglasty, zwany popularnie kosodrzewing, stanowi jeden z najbar-
dziej typowych elementéw gorskiego krajobrazu. Ma do$¢ grube gatezie, ktore rosng przy ziemi i lek-
ko wznosza sie ku gorze.

Kosodrzewina tworzy w gorach ostatnie pietro roslinnosci drzewiastej — tzw. pietro kosowki, oddzie-
lajace regiel gorny od pietra hal. Jest objeta ochrona.

Ma bardzo mate wymagania glebowe i z tego wzgledu wykorzystywana jest do zalesiania obsza-
row wydm i umacniania zboczy. Dobrze toleruje piaszczyste gleby, takze zasypywanie gatezi przez
piasek. Odgrywa wazng role, zapobiegajagc osuwaniu sie ziemi oraz lawinom. Preferuje stanowiska
nastonecznione i jest odporna na mrozy.
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Drewno jest lekkie, miekkie i tatwe w obrobce, jednak ze wzgledu na krzewiastg posta¢ oraz rzadkos¢
wystepowania nie znajduje zastosowania. Igty wyrastaja po dwie, maja dtugos¢ 3-8 cm i ciemnozie-
lony kolor z potyskiem. Utozone s3 gesto wokot catej gatezi.

® Bozodrzew gruczotkowaty

Bozodrzew gruczotkowaty to drzewo szybko rosnace, wzrasta nawet 2 m rocznie. W sumie osigga
najwyzej 15 m wysokosci, ale jego liscie bywajg metrowe. Sktadajg sie z dtugiej todygi i przylistkow
(jak u paprotki). Tych przylistkéw na todydze jest minimum 11, a maksymalnie 25.

U nasady przylistki bozodrzewu maja zabki z gruczotkami (stad przydomek drzewa: gruczotkowaty).
Po zgnieceniu nasadki, czyli gruczotki, wydzielaja olejki eteryczne. Zapach nie jest przyjemny. Cho-
ciaz niektérzy twierdzg, ze to tadny zapach.

W Chinach, skad pochodzi, oraz w Japonii traktowany jest on jako niebianskie drzewo. Sadzono je
m.in. przy swiatyniach. Wierzono, ze bozodrzew zapewnia szczeécie i powodzenie.

W Polsce mowi sie, ze bozodrzew jest drzewem inwazyjnym, zagrazajagcym innym roslinom. Ma ptytki
system korzeniowy. Korzenie wytwarzaja ajlantonineg, czyli zwigzek powodujacy hamowanie wzrostu
korzeni. Stad tez druga nazwa bozodrzewu - ajlant gruczotkowaty.

Punkt widokowy w Pietrzykowie

Pradolina — element rzezby terenu stanowigcy szerokie obnizenie o ptaskim dnie. To ogromna i sze-
roka dolina, ktéra powstata w okresie lodowcowym (w plejstocenie). Uformowane na przedpolach
ladolodu pradoliny ciagnety sie réwnolegle do jego czota i byly ztobione przez wody pochodzace
z jego topnienia oraz z rzek ptynacych z potudnia.

Starorzecze - inaczej jezioro przyrzeczne, paleomeander - jezioro lezace na dnie doliny rzecznej,
bedace fragmentem jej bytego koryta i odciete watem przykorytowym od obecnego nurtu. Ma ono
zwykle sierpowaty ksztatt. Formy te powstaja najczesciej w dolinach rzek meandrujacych przez od-
ciecie szyi meandru. Licznie wystepuja w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym.

Pyzdry

Zatozenie miasta: Pyzdry, potozone nad brzegiem Warty, po raz pierwszy w zrodtach jako miasto
wymienione zostaty w 1257 roku. Prawo lokacyjne zawdzieczajg wielkopolskiemu ksieciu Bolestawo-
wi Poboznemu. Miasto byto lokowane jako wiasnosc¢ ksigzeca, prawdopodobnie przed 29 listopada
1257 roku.

Wiatrak holenderski w Pyzdrach jest jednym z niewielu zachowanych na terenie Wielkopolski przy-
ktadem wiatraka tego typu.

Wiatrak holenderski (zwany tez wiatrakiem holendrem lub wiatrakiem wiezowym) jest typem wiatra-
ka charakteryzujacym sie nieruchomym, najczesciej murowanym korpusem na planie wieloboku lub
kota, na ktorym umieszczona jest obrotowa czapa dachowa ze $migami. Pierwsze wiatraki wiezowe
powstaty w pétnocnej Holandii w XVII wieku. Wkrotce zaczeto stosowac je w wielu krajach europej-
skich. W XVIIl wieku rozpowszechnity sie w Polsce (gtdwnie na zachodzie kraju), jednak nigdy nie wy-
party tradycyjnych wiatrakow kozlakéw. Wiatrak holenderski w Pyzdrach zostat zbudowany w 1903
roku przez rodzine Bartczakow. W okresie miedzywojennym wyposazono go w urzadzenia elektrycz-
ne.W 1974 roku przeprowadzono remont budynku (m. in. wymieniono pokrycie dachowe) oraz jego
wyposazenie. Wiatrak byt czynny jeszcze w |. 80. XX wieku, obecnie pozostaje nieuzytkowany. W 2020
roku zostat odrestaurowany.

Wiatrak wzniesiony zostat na rzucie kota. Jest to budynek tréjkondygnacyjny, nakryty kopulastym
dachem. Obiekt zbudowano z cegty, jego Sciany pozostawiono nieotynkowane. Dach kryty jest bla-
cha, wienczy go choragiewka z datg budowy i inicjatami wiasciciela. Wnetrza nakryte sg stropami
drewnianymi z podsufitka. Elewacje podzielone sa ceglanymi gzymsami zgbkowymi. Niewielkie, nie-
regularnie rozmieszczone okna w wiekszosci zamkniete sg odcinkowo, podobnie jak prowadzace do
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wnetrza dwa wejscia. We wnetrzu zachowalty sie drewniane stupy, podtrzymujace stropy i urzadzenia
mechaniczne, z ktérych czes$¢ stanowi oryginalne wyposazenie z 1903 roku, wyprodukowane w Die-
ner-Boldt Maschinenfabrik und Muehlenbauanstaltt we Wroctawiu.

Neogotycki kosciot farny pw. Narodzenia NMP z XV wieku — przyktad péznogotyckiego bazylikowego
kosciota miejskiego, wzniesionego z fundacji Kazimierza Wielkiego.

Kosciot parafialny pw. Narodzenia NMP wzmiankowany byt po raz pierwszy w 1265 roku. W 1331 roku
w czasie najazdu krzyzackiego $wiatynia ta zostata ograbiona, jednak jej mury ocalaty. Wkroétce przy-
stgpiono do budowy nowej fary. Jej fundacje przypisuje sie Kazimierzowi Wielkiemu. Wedtug innych
historykéw fara pyzdrska powstata (lub zostata gruntownie przebudowana) dopiero w drugiej poto-
wie XV wieku. Zapewne w tym czasie do kosciota po stronie zachodniej dobudowano wieze. W 1519
roku biskup poznanski Jan Lubranski podnidst swiatynie do rangi kolegiaty. W XVII i XVIIl w. budynek
wielokrotnie byt niszczony przez pozary. Po pozarze w 1768 roku zostat odnowiony (barokizacja wne-
trza). Kolejny remont miat miejsce w 1806 r. Rok pdézniej pozar po raz kolejny zniszczyt kosciét, ktory
odtad przez wiele lat pozostawat nieuzytkowany. Gruntowna restauracja fary przeprowadzona zo-
stata dopiero w latach 1865-1870. W koricu XIX wieku wnetrze kosciota zostato ozdobione polichro-
mig wykonang przez architekta Aleksandra Przewalskiego z Kalisza. Kolejne remonty miaty miejsce
w 1937 roku i w latach 1956-1958, kiedy to elewacje kosciota oczyszczono z tynkéw, przywracajac
zabytkowi jego gotycki charakter.

Kosciot usytuowany jest na skraju skarpy, za potudniowym blokiem przyrynkowym, przy ul. Farne;j.
Otacza go mur ceglany z okresu dziewietnastowiecznej restauracji. Od zachodu dostawiono wieze
na planie kwadratu, z kruchtg w przyziemiu. Po obu stronach wiezy znajduja sie dwie prostokatne
kruchty boczne. Tréjkondygnacyjna wieza, nakryta niegdys ostrostupowym dachem, obecnie zwien-
czona jest krenelazem.

Okna zamkniete sg tfukiem okragtym, widoczne sa slady wczesniejszych okien ostrotukowych. We-
wnatrz kosciota sklepienie ozdobione zostato polichromig o tematyce maryjnej. Z dawnego wyposa-
zenia swiatyni zachowata sie m.in. péznogotycka kropielnica kamienna, krucyfiks z pierwszej ¢wierci
XVI wieku oraz barokowa rzezba Boga Ojca.

Herb Pyzdr: przedstawia fragment czerwonego muru miejskiego z biatymi
blankami i bramg o otwartych ztotych wrotach. Ponad murem umieszczo-
na centralnie postac ksiecia wielkopolskiego Bolestawa Poboznego, wre-
czajacego dwa zielone szczepy winorosli kleczacym po jego obu bokach
postaciom. Nad gtowa ksiecia widnieje ztota korona. Obecny wzér herbu
Pyzdr, uchwalony w 1992 roku, nawigzuje do najstarszego wzoru miejskie-
go godta, znanego z odcisku pieczeci na XIV-wiecznym dokumencie. Pie-
cze¢ miata w otoku napis: SIGILLVM CIVIVM DE PISDRE[NSIS], uzywano jej
w latach 1312-1575. Przedstawiona scena wreczania szczepdw winorosli
symbolizuje akt nadania praw miejskich Pyzdrom.

Dom podcieniowy: pochodzacy z XVIIl wieku (1768 roku) dom podcieniowy jest najstarszym budyn-
kiem mieszkalnym w Pyzdrach. Obecnie odbywaja sie w nim wystawy, spotkania i wyktady. Piwnice
zajmuje natomiast wystawa poswiecona czasom piastowskim, w szczegdélnosci wspomnianym wiad-
com, ktorzy zostawili w Pyzdrach swoj slad. Mozna tam tez zobaczy¢ elementy $redniowiecznego
uzbrojenia, stare ozdoby, a nawet odnalezione przez archeologéw szkielety dawnych mieszkancow
okolicy. Nazywany bywa takze Domem Piekarza, bo przylega do niego czes¢ dawnej piekarni, styna-
cej niegdys z wySmienitych drozdzéwek, nazywanych w gwarze wielkopolskiej sznekami z glancem.
Domy podcieniowe - s3g to budynki mieszkalne, w ktorych do szczytu lub $ciany bocznej przylega
wsparta na stupach zamknieta sporych rozmiaréw wystawka. Podcienie przez wiekszos¢ swojej hi-
storii petnity gtéwnie funkcje reprezentacyjna, w praktyce wykorzystywane byly jako pokoje letnie,
miejsca spotkan modlitewnych lub podreczny magazyn/warsztat. Czesto tez podcienie dostawiano
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wtornie, aby podkresli¢ status spoteczny wtasciciela, a ich architektura odznaczata sie bogatymi zdo-
bieniami, zwtaszcza w konstrukcji stupéw, ktdre na przetomie XVIII/XIX wieku przybieraty ksztatty ty-
powe dla budynkéw klasycystycznych (np. stupy podcienia w domu w Nowej Koscielnicy nasladujace
kolumny jonskie).

Wydmy srédladowe we Wrabczynku

Wydmy srodladowe — wzniesienia usypane przez wiatr, wystepujace na obszarach lagdowych. Formy
uksztattowania terenu, o ktérych mowa, tworzg niekiedy bardzo liczne wzgérza, sa charakterystyczne
dla réwnin Polski srodkowej. Powstaty one po ustgpieniu ostatniego zlodowacenia z sandréw i teras
akumulacyjnych. Sa to formy pochodzenia eolicznego, tzn. utworzone na skutek dziatalnosci wiatru.

W wiekszosci porosniete sg roslinnoscig (bardzo czesto borem sosnowym). Charakterystyczne dla
tych form sa réwniez takie rosliny, jak: szczotlicha siwa, rozchodniki, porosty, czyli rosliny, ktore do-
brze znosza niedobory wody.

Zagorow

Figura $w. Jana Nepomucena w Zagoérowie — na Matym Rynku tego niewielkiego miasteczka usytu-
owana jest kamienna figura z 1747 roku z rymowanym napisem fundacyjnym na cokole, ufundowa-
na przez rodzine Plucinskich. Czeski swiety miat chroni¢ miasto od klesk powodzi powodowanych

przez Warte, ktére w konsekwencji przyczyniaty sie do zniszczen upraw i gtodu. Sw. Jana Nepomuce-
na przedstawiono w tradycyjnym stroju, z krzyzem oraz aureolg z piecioma gwiazdami.

Na rzezbionym cokole znajduja sie ptaskorzezby Matki Boskiej Bolesnej, sw. Jana, s$w. Augustyna, sw.
Grzegorza i $w. Wawrzynca wpatrzonego w strone doliny Warty, ktéry w prawej rece trzyma krate,
a w lewej gesie pioro (!) zamiast palmy meczenskiej — atrybutu swietego. Dzisiaj trudno jest dociec,
kto byt pomystodawca Swietego z pidrem: czy rodzina Plucinskich czy tez rzezbiarz-artysta. Nieza-
przeczalny pozostaje fakt, ze w Zagorowie wazni byli i $wieci, i gesi. Z pewnoscia ladzkie cysterskie
ksiegi napisane zostaty piérami z zagérowskich gesi.

Ges rasy zagorowskiej” wywodzi sie od udomowionych dzikich gesi zasiedlajagcych dawniej rozlegte
pofacie doliny Warty. Nie istnieje ptactwo idealnie biate, w zagrodach wykluwaja sie gesi szare, pstre,
siodtate, z czubem i bez czuba na gtowie, z dziobem i stopami w kolorze zéttopomaranczowym.

W przeciwienstwie do gesi hodowlanych s3 to ptaki drobniejsze, mniej wymagajace, samodzielne wy-
chowujace mtode i nadajgce sie do hodowli w naturalnych warunkach srodowiskowych przy niewielkiej
ingerencji cztowieka. Na pastwiskach ptaki te organizuja sie w grupe i dzielg sie obowigzkami.

W czasie skubania trawy zawsze jedna stoi na strazy, wypatrujac niebezpieczenstw a gdy dostrzeze
zagrozenie, wystarczy, ze raz wyda dzwiek,geg’, a wszystkie gesi natychmiast rzucajg sie do uciecz-
ki, zazwyczaj do wody, w ktorej czujg sie znacznie lepiej niz na ladzie. Blisko$¢ przyrody, dostep do
naturalnych woéd i traw Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego jest zrédtem wysokiej jakosci mie-
sa oraz niezwyktej czystosci i elastycznosci pierza. Wedtug zagérowskich hodowcow gesi to najma-
drzejsze, najinteligentniejsze i najbystrzejsze ptaki z catosci hodowlanego ptactwa.

W przesztosci Zagorow nazywany byt gesim miastem, w ktérym kazdy rolnik, szewc, stolarz, rzeznik
i kowal miat gesi. Obecnie jest tylko kilku hodowcéw-mitosnikéw biatego ptactwa, a po dawnej pro-
dukgji gesiny w miasteczku pozostaty jedynie wspaniate opowiesci.
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FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy wracajg do Osrodka Edukacji Przyrodniczej w Ladzie. Po powrocie w sali konferencyjnej
wypetniajg karty pracy. A nastepnie prowadzacy przy wykorzystaniu tematycznego kota fortuny
o NPK przeprowadza konkurs. Uczestnicy zostajg podzieleni na 6 grup. Przedstawiciele grup po kolei
podchodza o kota fortuny, ktérym musza zakreci¢. W ten sposdb zostaje wybrana kategoria pytania
(zabytki, ptaki, ptazy i gady, ssaki, flora, krajobraz), a potem uczestnicy wybierajg numer pytania. Za
kazda prawidtowa odpowiedz grupa zdobywa 1 punkt. Wykonane zostang 3 rundy, w przypadku re-
misu odpowiednio wiecej. Wygrywa grupa, ktéra otrzyma najwiecej punktéw, a w nagrode otrzyma
drobne upominki.
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KARTA PRACY

Wycieczka po Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym

Zwiedzites/a$ dzi$ okolice dawnego patacu biskupéw poznanskich w Cigzeniu, punkt widokowy
w Pietrzykowie, dawne krélewskie miasto Pyzdry, wydmy srodlagdowe we Wrabczynku, miasteczko
Zagorow. Przypomnij sobie kilka przekazanych dzis informacji i sprobuj wykonaé ponizsze zadania
oraz odpowiedzie¢ na kilka pytan.

1. Zaznacz prawidlowa odpowiedz. Dach typu mansardowego, ktory mozemy podziwia¢ na
patacu w Ciazeniu inaczej mozna nazwac:

a) tamanym
b) ptaskim
¢) naczétkowym
2, Siedziba jakiej instytucji znajduje sie obecnie w patacu w Cigzeniu? Zaznacz prawidiowa
odpowiedz:
a) Biblioteka Uniwersytecka UAM
b) Gminny Osrodek Kultury w Cigzeniu
¢) Dom Pracy Twoérczej UAM

3. Polacz cechy lisci lipy drobnolistnej i szerokolistnej:

spdd liscia bladozielony
wyraziste unerwienie liscia

Lipa drobnolistna w kacikach nerwow liscia — kepki brazowawych witoskéw

w kacikach nerwow liscia — kepki biatych wioskow
waski ogonek liscia
Lipa szerokolistna grubszy ogonek liscia

liscie ok. 7-8 cm szerokosci
liscie ok. 10-11 cm szerokosci

4, Z jakiego gatunku aleje drzew w Cigzeniu uznano za pomnik przyrody? Zaznacz prawidto-
wa odpowiedz.
a) klon
b) lipa
C) jesion

5. Napisz jakiego gatunku drzewa lis¢ przedstawia zdjecie ponizej:
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6. Wyciag, z ktorego drzewa usprawnia pamiec i koncentracje? Zaznacz prawidiowa odpo-
wiedz.
a) sosna gorska (kosodrzewina)
b) sumak octowiec
¢) mitorzab japonski

7. Zaznacz (x), czy ponizsze zdania sq prawdziwe czy fatszywe:

PRAWDA | FALSZ

Cis jest gatunkiem, ktorego drewno cechuje sie duzg wytrzymatoscia i spre-
zystoscia. Jako pierwszy zostat objety ochrona gatunkowa w Polsce juz w XV
wieku.

Owoc kasztana jadalnego wbrew pozorom jest trujacy.

Potoczna nazwa sumaka octowca to ,zemsta sgsiada”.

Gatunkiem, dla ktérego charakterystyczne jest tuszczenie kory, jest cypry-
$nik btotny.

Ostrokrzew kolczasty to zimozielony krzew o skérowatych, ostro zakoriczo-
nych lisciach. Dawniej przypisywano mu cechy magiczne. Wierzono, ze po-
sadzenie go w przydomowych ogrodach odpedza zte moce od domostwa.

8. Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Dominujacym elementem krajobrazu w Nadwarcianskim
Parku Krajobrazowym jest szeroka, ptaska na kilka kilometrow pradolina, ktéra zostata
uksztattowana w wyniku ustepowania ladolodu z tego obszaru. Dziato sie to okoto:

a) 12000 lat temu
b) 120 000 lat temu
c) 1000000 lat temu

9. Zaznacz prawidlowa odpowiedz. Starorzecze to:

a) inaczej jezioro przyrzeczne, paleomeander - jezioro lezace na dnie doliny rzecznej, bedace
fragmentem jej bytego koryta i odciete watem przykorytowym od obecnego nurtu.

b) doptyw rzeki
¢) rzeka, ktéra wyschtfa

10. Sposrod podanych nizej odpowiedzi — zaznacz prawidlowa. Zatozycielem miasta Pyzdr
byt:
a) Kazimierz Wielki
b) Bolestaw Pobozny
¢) Bolestaw Chrobry
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11. Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Mozaikowe schody w Pyzdrach, prowadzace do Muzeum
Regionalnego Ziemi Pyzdrskiej, uktadaja sie we wzor:
a) jaszczurki
b) ryby
C) weza
12. Zaznacz prawidlowa odpowiedz. Muzeum Regionalne Ziemi Pyzdrskiej miesci sie¢ w bu-
dynku, w ktorym swoja siedzibe miat zakon:
a) cystersow
b) kapucynéw
¢) franciszkanow

13. Dopasuj zdjecie do nazwy wiatraka:
a) Wiatrak kozlak
b) Wiatrak holenderski
¢) Wiatrak polderowy

14. Zaznacz herb miasta Pyzdr:

15. Polacz linia wydmy sréodladowe z charakterystycznymi dla nich gatunkami:

Klon polny
Grazel z6tty Modrzew
Szczotlicha siwa WYDMY SRODLADOWE Rozchodnik ostry
Gozdzik pyszny Sosna

Chrobotek reniferowy




Temat: Walory Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego w terenie. Wycieczka terenowa

16. Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Wydmy srodladowe to formy uksztaltowania terenu,
ktore powstaty w wyniku dziatalnosci:

a) rzek
b) wiatru
C) morz
17. Ktory zwymienionych ponizej swietych miat chroni¢ mieszkancéw Zagoérowa przed powo-
dziami? Zaznacz prawidlowa odpowiedz:
a) Sw. Grzegorz
b) sw. Wawrzyniec
¢) sw.Jan Nepomucen
18. Zagorowianie byli znani z hodowli pewnego gatunku ptactwa. Zaznacz prawidtowa odpo-
wiedz:
a) kury
b) gesi
c) kaczki
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Miejsce na notatki:
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TEMAT: POZNAJEMY WALORY POWIDZKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO. WYCIECZKA TERENOWA

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z walorami Powidzkiego Parku Krajobrazowego.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® zdefiniowac termin park krajobrazowy,

® wskazac organ odpowiedzialny za powotanie parku krajobrazowego,

® podac przyktady gatunkow roslin i zwierzat wystepujacychna terenie Powidzkiego Parku
Krajobrazowego,

® podac przyktady najbardziej znanych zabytkéw z terenu Powidzkiego Parku Krajobrazowego.

b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:

® wskazac na mapie granice Powidzkiego Parku Krajobrazowego,
® rozréznia¢ podstawowe gatunki ryb wystepujace w jeziorach Powidzkiego Parku Krajobra-
zowego.

c. Postawy. Uczestnik powinien:
® odczuwacd potrzebe ochrony waloréw przyrodniczych, krajobrazowych oraz historyczno-
-kulturowych Powidzkiego Parku Krajobrazowego.
3. Metody:
a. stowna:
® pogadanka,
b. czynna:
® praca z karta pracy,
® praca z przewodnikiem do rozpoznawania ptakéw,
® praca z przewodnikiem do oznaczania roslin.
4. Formy pracy:
a. zbiorowa,
b. indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:
a. karta pracy, kartki na notatki, otéwki,
b. przewodniki do oznaczania roslin,
¢. przewodniki do rozpoznawania ptakow,
d. lornetki,
e. tematyczne koto fortuny o Powidzkim Parku Krajobrazowym.

6. Miejsce zajec:
a. teren Powidzkiego Parku Krajobrazowego (Budzistaw Koscielny, Anastazewo, Powidz).
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7. Czas zaje¢: 5 godzin
8. Zakres: klasy IV-VIII

9. Przebieg wycieczki

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy przypomina uczestnikom przebieg wycieczki po Powidzkim Parku Krajobrazowym. Na-
stepnie w formie pogadanki podaje najwazniejsze informacje o parku (rok powstania, powierzchnia,
na biezaco informuje o przebiegu granicy PPK) oraz przypomina definicje parku krajobrazowego
jako jednej z 10 form ochrony przyrody obowigzujacych w Polsce.

Informacje:

Park krajobrazowy obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historycz-
ne i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartosci w wa-
runkach zrownowazonego rozwoju (art. 16.1. ustawy o ochronie przyrody).

Utworzenie parku krajobrazowego lub powiekszenie jego obszaru nastepuje w drodze uchwa-
ty sejmiku wojewoddztwa, ktéra okresla jego nazwe, obszar, przebieg granicy i otuling, jezeli zostata
wyznaczona, szczegodlne cele ochrony oraz zakazy witasciwe dla danego parku krajobrazowego lub
jego czesci, wybrane sposréd zakazow, o ktérych mowa w art. 17 ust. 1, wynikajgce z potrzeb jego
ochrony.

Parkiem krajobrazowym zarzadza dyrektor parku krajobrazowego lub dyrektor zespotu parkow kraj-
obrazowych.

Grunty rolne i lesne oraz inne nieruchomosci znajdujace sie w granicach parku krajobrazowego po-
zostawia sie w gospodarczym wykorzystaniu.

Rok powstania PPK: 1998, powierzchnia: 24 887,21 ha.

Cel utworzenia PPK: zachowanie krajobrazu mtodoglacjalnego o duzym zréznicowaniu form, ktére-
go gtéwny element stanowi zespét kilkunastu jezior polodowcowych, przewaznie o charakterze ryn-
nowym (w tym najwieksze jeziora regionu: Jezioro Powidzkie i Jezioro Niedziegiel) ze zbiorowiskami
podwodnych fak ramienicowych, licznymi gatunkami ryb i dogodnymi warunkami do bytowania
ptakéw; ochrona stanowisk rzadkich roslin wodno-btotnych.

FAZA REALIZACYJNA

Budzistaw Koscielny (120 minut):

W Budzistawiu Koscielnym uczestnicy wycieczki zwiedzaja z przewodnikiem Izbe Pamieci Wsi, Mty-
narstwa i Rolnictwa, zabytkowy wiatrak Szczepan oraz biorg udziat w spacerze po pszczelej Sciezce
edukacyjnej, poznajac tajniki zycia pszczét i powstawania miodu.

Podczas pobytu w Budzistawiu Koscielnym uczestnicy wycieczki poznaja dawne zwyczaje panujace
na wsi, majg okazje zobaczy¢ dawne maszyny i narzedzia rolnicze oraz sprzety gospodarstwa domo-
wego, np. koponki do zaczynania chleba czy zeliwne zelazka.

Anastazewo (15 minut):

Na kolejnym przystanku, ktérym jest dawne przejécie graniczne, prowadzacy informuje uczestnikéw
wycieczki o przebiegu granicy podczas zaboréw. Podaje rowniez kilka ciekawostek z okresu funkcjo-
nowania przejscia granicznego.
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Powidz (90 minut):

Zwiedzanie Powidza rozpoczyna sie od muralu na scianie budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolne-
go. Prowadzacy opowiada historie oraz przedstawia cel powstania malowidta. Mural jest widocznym
symbolem zywej pamieci powidzan, elementem edukacji historycznej, a takze atrakcja turystyczng
miejscowosci.

Nastepnie uczestnicy udaja sie nad Jezioro Powidzkie. Wchodzac na teren Powidzkiego Osrodka
Sportu i Rekreacji, muszg pokonac kilkadziesigt schodkéw. Gdy wszczyscy docierajg na szczyt wznie-
sienia, prowadzacy informuje uczestnikdw o historii tzw. Zamkowej Géry, na ktérg wtasnie weszli.
W tym miejscu, wykorzystujac widok na Jezioro Powidzkie, prowadzacy przedstawia kilka faktéw
0 jeziorze oraz rozpoczyna dyskusje z uczestnikami na temat zagrozen czystosci wod tego zbiornika.

Po zejsciu z Zamkowej Gory i dotarciu na brzeg jeziora prowadzacy dzieli uczestnikédw na grupy.
Grupa | zajmuje sie rozpoznawaniem roslin nadwodnych, a grupa Il wykorzystujac lornetki, prébuje
obserwowac ptaki wodne, nastepnie za pomoca przewodnika do rozpoznawania ptakéw — nazy-
wa zauwazone gatunki. W razie problemoéw z identyfikacjg prowadzacy naprowadza uczestnikéw na
prawidtowa odpowiedz. Czas na dokonanie obserwacji 15-30 minut. Po przeprowadzonych obser-
wacjach poszczegdlne grupy prezentujg ich wyniki pozostatym uczestnikom. Dzieki temu wszyscy
poznajg charakterystyczng roslinnos¢ nadwodng oraz podstawowe gatunki ptakow.

Kolejnym etapem zajec jest wypetnienie kart pracy na $ciezce edukacyjnej z makieta ryb Jeziora Po-
widzkiego, ktéra zlokalizowana jest na promenadzie przy linii brzegowej. Czas na rozwigzanie zadan
to 15 minut, po jego uptywie wszyscy wspdlnie omawiajg wyniki pracy.

W drodze powrotnej, prowadzacy zwraca uwage na figure Ducha Swietego w Powidzu.

| Informacje uzupetniajace:

® Budzistaw Koscielny
Wiatrak Szczepan, Izba Pamieci Wsi, Mtynarstwa i Rolnictwa, Pszczela Sciezka Edukacyjna.

Wiatrak kozlak, noszacy dumnie imie Szczepan, na cze$¢ swojego ostatniego wiasciciela, jest jedy-
nym zachowanym wiatrakiem na terenie gminy Kleczew. Pobudowany zostat w 1858 roku w Koscia-
nie na terenie 6wczesnego zaboru pruskiego. Jego fundatorem byt Roman Bresinski. Do Budzista-
wia Koscielnego wiatrak trafit w 1926 roku. Od tego czasu jego wtascicielem byt miejscowy mtynarz
Szczepan Mrowczynski. Wiatrak do konca lat 70. mett zboze. Pézniej zaczat podupadac.

Po wielu latach niszczenia, w 2011 roku odzyskat dawng swietnos¢. Obiekt zostat odrestaurowany.
W poblizu stanefa tzw.,,chata mtynarza” Gtéwna ideg tego projektu jest zachowanie dziedzictwa kul-
turowego wsi polskiej.

Wiatrak Szczepan jest jednym z nielicznych tego typu obiektéw mtynarskich, ktére mozna zwiedza¢,
w tej czesci Wielkopolski. Jego kompletne, oryginalne wyposazenie jest duzg atrakcja dla odwiedza-
jacych go turystow. W srodku mtyna mozna zatem zobaczy¢ wat skrzydtowy z kotem palecznym,
ganki z kamieniami mtynskimi, pytel do przesiewania maki czy tzw. ,koziot".

® Anastazewo

W Anastazewie znajduja sie budynki dawnej straznicy granicznej miedzy zaborem pruskim a rosyj-
skim. Straznica ta jest zresztg usytuowana po obu stronach granicy: w Anastazewie po stronie pru-
skiej i na kraricach wsi Salamonowo, od strony Ostrowitego, na nieduzej gérce.

Miedzy 11 a 15 listopada 1918 roku oddziat Polskiej Organizacji Wojskowej ze Stupcy, wspomagany
przez ochotnikéw z okolic, dotart do Anastazewa, gdzie byli jeszcze Niemcy. Na wzgorku, na ktérym
stoi straznica, wywigzata sie regularna bitwa, gdyz Niemcy nie chcieli sie podda¢. Potyczka zakon-
czyta sie krwawo, bo zgineto dwoch zotnierzy niemieckich, ale w koncu zwycieski oddziat POW zajat
posterunek, zdobywajac przy tym pokazna ilo$¢ broni i amunicji. Straznica weszta w ten sposéb do
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najnowszej historii ziemi stupeckiej i byta wymieniana w pamietniku niejednego powstanca i w opra-
cowaniach historycznych.

Po odzyskaniu niepodlegtosci wszystkie zabudowania, nalezace kiedys do okupanta rosyjskiego,
przeszty na wtasnosc panstwa polskiego. Naczelnik panstwa, Jozef Pitsudski, po 14 listopada wydat
swoj stynny dekret o powotaniu polskiej administracji szkolnej. Wtadze gminy Ostrowite postanowity
wiec uruchomi¢ w straznicy w Salamonowie szkote podstawowa. Taka sama szkota powstata zreszta
w drugiej straznicy, w Sierniczu Wielkim.

Poczatkowo nauczanie w szkotach po odzyskaniu niepodlegtosci przebiegato w sposéb bardzo pry-
mitywny, jednakze po 123 latach zaboréw ped do nauki jezyka polskiego byt wielki. Ogromny wysi-
tek byt udziatem nie tylko nauczycieli, ale i dzieci, ktére przynosity torf i drzewo, zeby byto czym napa-
lic w piecu i zeby mogty sie odby¢ normalne zajecia szkolne. Uczono sie przewaznie tylko w okresie
jesienno-zimowym, poniewaz pézniej wiekszos¢ rodzicdw zabierata dzieci do prac rolnych.

Szkota w Salamonowie byta rowniez waznym elementem integrujgcym rozbite spoteczenstwo wiel-
kopolskie, bo chodzity tam dzieci z okolicznych wiosek, w ktorych moéwiono przeciez ta sama gwarg,
tylko ze jedni byli spod jednego okupanta, drudzy - spod drugiego. Ta szkota istniata prawie do kon-
ca lat 20. Zlikwidowano ja dopiero po wybudowaniu szkoty podstawowej w Sierniczu Matym. Cata
posesja, tacznie ze straznicy, zostata przez wtadze gminne sprzedana panu Jozefowi Cegielskiemu
i do dzisiaj jest wtasnoscig jego spadkobiercéw. Pan Cegielski, znany mistrz zawodu rzeznickiego,
uruchomit tam swoj zaktad i sklep.

Ze straznica w Salamonowie wigze sie pewien paradoks. Mimo ze Polska po 1918 roku odzyskata
niepodlegtos¢, to pas graniczny od Giewartowa i poczatku Jeziora Powidzkiego az do Anastazewa
i Smolnik funkcjonowat przez dtugi jeszcze czas, bo byfa to nadal granica powiatéow: stupeckiego,
gnieznienskiego lub koninskiego. Linia graniczna wytyczona przez okupantéw istniata wiec wiele,
wiele lat. Dopiero ostatni podziat administracyjny kraju zniwelowat te granice i w tej chwili powiat
stupecki siega az do gminy Orchowo.

Ciekawostka:

Jesli chciato sie w czasach zaboréw odwiedzi¢ cztonkéw rodziny mieszkajgcych tuz za granica, trzeba
byto z urzedu gminy i z posterunku zandarmerii rosyjskiej czy pruskiej uzyskac specjalng przepustke,
tzw. bilet. Inaczej nie mozna byto przekroczy¢ granicy.

® Powidz

Mural: Na scianie budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Powidzu powstat mural wykonany
przez artystow z ASP z Grupy Mur-all z Poznania. Projekt muralu jest wynikiem przeprowadzonego
wsrod uczniow miejscowej szkoty konkursu plastycznego ,Wspomnienie bohaterstwa powidzan -
powstancéw wielkopolskich pedzlem malowane”

Szkota Podstawowa w Powidzu im. Kompanii Powidzkiej 1918 r. kultywuje pamie¢ o swoim patronie
- powstancach wielkopolskich. Konkurs plastyczny polegat na stworzeniu projektu muralu, ktéry zo-
stat wykorzystany do wykonania malunku na $cianie budynku szkoty potozonej w centrum Powidza.
W ten sposob wsréd mtodych ludzi ugruntowywano poczucie tozsamosci lokalnej i narodowej i zmo-
bilizowano mtode pokolenia do dziatania na rzecz budowania historycznego dziedzictwa lokalnego.

Zamkowa Gora: Wedtug archeologicznych badan powierzchniowych, prowadzonych przez zespoét
gnieznienski (1958,1964), Zamkowa Gora jest pozostatoscig grodziska stozkowego i stanowi jego
szczyt. Zgodnie z tymi badaniami grodzisko zostato wzniesione na planie czworokata o zaokraglo-
nych naroznikach. Wymiary stozka przedstawiaty sie nastepujgco: u podstawy dawnych watéw ziem-
nych grodziska 80 m dtugosci i 75 m szerokosci, a u szczytu wzniesienia malejgce do 44 m dtugosci
i 40 m szerokosci. Najwyzsze zbocze od strony wschodniej, tj. jeziora, osiggato 11 m, natomiast w kie-
runku zachodnim i pétnocnym gora stopniowo obnizata sie do wysokosci 2,5 m na zboczu przeciwle-
gtym do brzegu jeziora. Od strony potnocnej znajdowata sie osada przygrodowa. Fragmenty naczyn
z okresu Sredniowiecza eksponowane s3 w muzeum w Gnieznie.
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Na zamku/zameczku w Powidzu rezydowat w latach 1416-1426 pierwszy starosta powidzki Mrocz-
ko z topuchowa. W tymze miejscu w wieku XVII stat dwor na kopcu, w ktédrym mieszkat posesor
(dzierzawca) na miescie Powidzu i wsiach tukasz Mielzynski junior, zarzadzajacy od 1616 roku do 30
kwietnia 1627 roku.

Po powstaniu wielkopolskim wzniesiono na srodku Zamkowej Gory pomnik ku czci powstancow
Kompanii Powidzkiej Powstania Wielkopolskiego 1918/1919, ktérzy zgineli w latach 1919-1921. Po-
mnik zostat zniszczony przez Niemcdw w czasie Il wojny Swiatowej.

Jezioro Powidzkie: Jezioro polodowcowe typu rynnowego, potozone w gminie Powidz (oraz cze-
sciowo w gminie Ostrowite), na terenie Pojezierza Gnieznienskiego. Jest najwiekszym jeziorem wo-
jewoédztwa wielkopolskiego.

Jeziora rynnowe - powstaty w rynnach wyztobionych przez ladoléd i ptynace pod nim rzeki. Sa
dtugie, waskie, gtebokie, o stromych brzegach. Charakteryzuje je niejednolity spadek dna, gdyz rzeki
podlodowcowe pod wptywem cisnienia wywieranego przez masy lodu mogty ptyna¢ rowniez pod
gore (jeziora powstate na rzekach w wyniku ich spietrzenia, np. zbudowania tamy, maja dno o spad-
ku w jednym kierunku, w ktérym ptynie rzeka).

Jeziora rynnowe w Polsce majg zwykle przebieg zblizony do potudnikowego, zgodny z kierunkiem
poruszania sie ladolodu.

Jezioro Powidzkie jest zrédtem rzeki Meszny, wyptywajacej z tego akwenu pomiedzy Giewartowem
a Kochowem.

Wody Jeziora Powidzkiego sg bardzo czyste i charakteryzujg sie duzg przejrzystoscia, co przycigga do
tego miejsca wielu ptetwonurkéw.

Zagrozenia Jeziora Powidzkiego:

® Ograniczanie zasobow wodnych. Na przestrzeni ostatnich stu lat zwierciadto wody w jeziorze ob-

nizyto sie o ponad metr. W wyniku obnizenia poziomu wody w jeziorze jego powierzchnia (suma-

rycznie z Jeziorem Powidzkim Matym) zmniejszyta sie o ponad 200 ha, a linia brzegowa cofneta sie

w niektérych miejscach nawet o kilkadziesigt metrow. Do gtéwnych przyczyn tak drastycznego

obnizenia poziomu wody w jeziorze nalezy zaliczy¢:

® czynniki klimatyczne (wzrost wielkosci parowania z wolnej powierzchni wody, wydtuzenie se-
zonu wegetacyjnego roslin, zmniejszenie ilosci opadow),

® przesuszenie zlewni, bedace nastepstwem jednokierunkowych melioracji wodnych nastawio-
nych na odprowadzanie wod z uzytkéw rolniczych i lasow,

® nadmierny poboér wéd podziemnych z uje¢ komunalnych i prywatnych czy wreszcie odwod-
nienia gornicze.

® Antropopresja, ktéra w zwigzku z réznorodnym uzytkowaniem jeziora przyjmuje bardzo odmien-

ne formy. Jej przejawem jest wzrastajacy doptyw zanieczyszczen do akwenu, niszczenie jego brze-

gow i dna oraz zmiany we florze i faunie jeziora. Wsréd zagadnien zwigzanych z dziatalnoscig czto-

wieka trudno wskazac jednoznacznie te dziedziny, ktore najbardziej oddziatywuja na stan Jeziora

Powidzkiego. Wymienic tu nalezy przede wszystkim:

® doptyw zanieczyszczen z terendw zamieszkanych,

® zabudowe terendw przylegtych do jeziora,

® przeksztatcenia stref brzegowych i presje turystyczng (niszczenie roslinnosci podwodnej w oko-
licy plaz, zatatwianie potrzeb fizjologicznych bezposrednio w wodach jeziora, hatas — ptoszenie
ryb i ptactwa wodnego).

Kazda z tych aktywnosci prowadzi do pogorszenia jakosci wéd jeziornych oraz przyspiesza degrada-
Cje jeziora i jego eutrofizacje. Zwiekszenie zyznosci jeziora, a co za tym idzie — rozrost fitoplanktonu
w jeziorze, przektada sie z kolei na wystepujace w nim warunki tlenowe. Wzrost ilosci rozktadajacej
sie materii organicznej, znajdujacej sie w toni wodnej, zwieksza zapotrzebowanie na tlen rozpuszczo-
ny w wodzie. W efekcie w jeziorze zaczyna sie obserwowac¢ pod koniec lata deficyty tlenowe w gteb-
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szych jego partiach. Wskazujac na doptyw zanieczyszczen, nalezy je rozdzieli¢ na trzy gtéwne zrodta,
ktére je generujg, czyli:

® scieki komunalne z terendw zamieszkanych,

® biogeny i srodki ochrony roslin sptywajace z terenéw rolniczych,

® presja turystyczna.

W 2017 roku przez Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego zostata podjeta uchwata w sprawie Po-
widzkiego Parku Krajobrazowego. Uchwata wprowadza szereg nakazéw i zakazéw, ktére majg na
celu gtéwnie zachowanie waloréw przyrodniczych oraz krajobrazowych tego obszaru. Wprowadzo-
no m.in. zakaz usuwania zadrzewien $rodpolnych, przydroznych oraz nadwodnych, zakaz zabudo-
wy w obszarze 100 m od linii brzegowej jeziora, zakaz uzywania silnikéw motorowych na jeziorze.
Zakazy dotyczga nie tylko Jeziora Powidzkiego, ale wszystkich jezior na terenie Powidzkiego Parku
Krajobrazowego.

Figura Ducha Swietego: Figura Ducha Swietego to jedno z najbardziej wyjatkowych miejsc w Powi-
dzu. Jej historia siega XIX wieku. Na figurze, w formie obelisku, umieszczony jest wizerunek gotebicy
oraz napis na tablicy:, Boze daj nam w Duchu Swietym pozna¢ co jest prawe”. Miejsce to znajduje sie
na rozwidleniu ulic: Kolejowej i Strzatkowskiej. W wieku XVIII dziatat tutaj szpital i przytutek dla oséb
starszych pw. Ducha Swietego. Szpital z ogrodem nalezat do débr kosciota powidzkiego. Figura stoi
do dzis, natomiast ogréd istniat co najmniej do roku 1934. Figure, zniszczong w czasie drugiej wojny
Swiatowej, odbudowano po wojnie dzieki staraniom pracownikow powidzkiego tartaku. Jest to jed-
na z nielicznych tego rodzaju figur w Europie (rzekomo jedna z czterech).

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy wracajg do Osrodka Edukacji Przyrodniczej w Ladzie. Po powrocie edukator przy wyko-
rzystaniu tematycznego kota fortuny o PPK przeprowadza konkurs. Uczestnicy zostaja podzieleni na
6 grup. Przedstawiciele grup po kolei podchodzg o kota fortuny, ktérym musza zakreci¢. W ten spo-
sOb zostaje wybrana kategoria pytania (zabytki, ptaki, ptazy i gady, ssaki, flora, krajobraz), a nastepnie
uczestnicy wybieraja numer pytania. Za kazdg prawidtowa odpowiedz grupa zdobywa 1 punkt. Wy-
konane zostang 3 rundy, w przypadku remisu odpowiednio wiecej. Wygrywa grupa, ktéra otrzyma
najwiecej punktow, a w nagrode otrzyma drobne upominki.
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KARTY PRACY

Karta pracy nr 1 (zakres: klasy IV-VI): Ryby Powidzkiego Parku Krajobrazowego

1. Przyporzadkuj pojecie do jego definicji.

Tarto miejsce sktadania jaj
Ikra okres godowy ryb
Tarlisko jajaryb

2. Na podstawie informacji ze , Sciezki edukacyjnej - ryby Jeziora Powidzkiego” uzupehnij in-
formacje:

¢) Policz, ile ryb pokazanych jest na $ciezce.
d) Ryba o wydtuzonym, wezowatym ksztatcie, ktéra wedruje az do Morza Sargassowego:

........................................................

3. Podpisz rysunki odpowiednimi nazwami ryb.
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4. Na rycinie zaznacz krzyzykiem najglebsze miejsce oraz 2 wyptycenia w Jeziorze Powidzkim:

Miejsce na notatki:
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KARTY PRACY

Karta pracy nr 2 (zakres: klasy VII-VIII): Ryby Powidzkiego Parku Krajobrazowego

1. Podpisz schemat budowy zewnetrznej ryby:

Ptetwa grzbietowa, oko, pokrywa skrzelowa, ptetwa brzuszna, ptetwa ogonowa, ptetwa piersiowa,
ptetwa odbytowa, linia boczna.

2, Przypisz charakterystyczna rybe do rybackiego typu jezior:

Schemat jeziora Charakterystyczna ryba
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2. Schemat przedstawia strefy ekologiczne i roslinne jeziora. Podpisz wyznaczone strefy:

Profundal, pelagial, strefa brzegowa, strefa roslin wynurzonych - szuwaru, strefa roslin zanurzonych,
strefa roslin o lisciach ptywajacych.

3. Wypisz po jednej roslinie z kazdej strefy roslinnosci:

Miejsce na notatki:
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Dorota Kinast

Osrodek Edukacji Przyrodniczej w Ladzie

TEMAT: O FAUNIE NADWARCIANSKIEGO
PARKU KRAJOBRAZOWEGO ZWIEDZAJAC
WYSTAWE PRZYRODNICZA W OEP LAD

SCENARIUSZ ZAJEC

1. Cel ogdlny: zapoznanie uczestnikow z gatunkami zwierzat bytujacych w Nadwarcianskim
Parku Krajobrazowym.

2. Cele szczegotowe:
a. Wiadomosci. Uczestnik powinien:

® znac podstawowe gatunki ptakéw wystepujacych w NPK,
® znac podstawowe gatunki ssakéw wystepujacych w NPK,
® znac podstawowe gatunki mieczakow wystepujacych w NPK,
® znac podstawowe gatunki ryb wystepujacych w NPK.
b. Umiejetnosci. Uczestnik powinien:
® wskazac réznice pomiedzy rogiem a porozem,
® wymienic cechy ptakéw szponiastych,
® wymieni¢ elementy prawidtowo wykonanych budek legowych,
® wymienic kilka przyktadéw skamieniatosci.
c. Postawy. Uczestnik powinien:

® odczuwacd potrzebe zachowania i ochrony rzadkich gatunkéw zwierzat wystepujacych
w NPK.

3. Metody:
a. stowna:
® dyskusja,
b. czynna:
® praca z wykorzystaniem kart pracy.

4. Formy pracy:
a. zbiorowa,
b. indywidualna.

5. Srodki dydaktyczne:
a. eksponaty zwierzat wystepujacych w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym,
b. karty pracy.

6. Miejsce zajec:
a. wystawa przyrodnicza w O$rodku Edukacji Przyrodniczej w Ladzie.
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7. Czas zajec: 60 minut
8. Zakres: klasy IV-VI

9. Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA

Prowadzacy zajecia zadaje uczestnikom pytanie, czy wiedzg jakie gatunki zwierzat mozna spotkac
w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym. W krotkiej pogadance uczestnicy podajg swoje propozy-
cje. Nastepnie prowadzacy informuje, jakie gatunki zostang omoéwione podczas zwiedzania wystawy
przyrodniczej w OEP.

FAZA REALIZACYJNA

Prowadzacy rozpoczyna oprowadzanie grupy od pogadanki o znaczeniu budek legowych. Nastep-
nie pokazuje budki legowe, ktére zostaty wykonane prawidtowo oraz nieprawidtowo. Uczestnicy na-
tomiast otrzymuja zadanie, aby poprzez poréwnanie ze sobg obydwdch rodzajow budek legowych
podali cechy prawidtowo wykonanej budki legowe;j.

Kolejny etap zwiedzania to oméwienie poszczegdlnych gatunkéw ptakow, ssakéw, ryb oraz miecza-
kow stodkowodnych i slimakoéw ladowych. Ponizej przedstawiono liste omawianych gatunkéw:

* Stopien szczegétowosci podawanych informacji bedzie dostosowany do wieku uczestnikow.

1. Ptaki
® Szpak

Nalezy do rodziny wréblowatych. Znany mieszkaniec terenéw wiejskich, podmiejskich oraz lasow.
Stada szpakow, czesto gigantycznych rozmiardw, zeruja na polach, w ogrodach, na czeresniach. No-
cuja w trzcinowiskach. Sylwetka nieco przypomina kosa. W terenie ftatwo rozréznic te dwa gatunki po
sposobie poruszania sie. Szpak — chodzi po terenie, kos — podskakuje. Poza tym réznice sg widoczne
w upierzeniu. Miode szpaki posiadajg liczne kropkowanie o barwie zo6ttobiatej. Doroste ptaki tego
gatunku maja czarna potyskliwg piers, jasne plamki pozostaja widoczne jedynie na grzbiecie. Szpaki
potrafig nasladowac odgtosy innych ptakéw, m.in. s to: wrona, sroka, wrébel, czajka, tyska.

® Kwiczot

Bliski kuzyn drozda $piewaka i kosa. Zamieszkuje wszelkie lasy i zarosla, ponadto parki, aleje drzew
i ogrody. Wiosna i latem zywi sie gtdwnie owadami i bezkregowcami, zimg — owocami, np. jarzebi-
na i opadtymi jabtkami. W locie odzywa sie miekkim, zduszonym tiii..” (od tego kwiczacego gtosu
pochodzi polska nazwa ptaka). Czesto zaciekle broni jaj i mtodych przed drapieznikami, opryskujac
napastnika swoimi odchodami. Mniejsze ptaki, ktérych gniazda sa blisko gniazd kwiczota, korzystaja
ze swoistej,,ochrony”.

® Jemiotuszka

To typowy pétnocny gatunek. Zamieszkuje tajge i lasotundre catej Palearktyki oraz pétnocno-za-
chodniej i poétnocno-srodkowej Ameryki Pétnocnej. Gniezdzi sie w lasach iglastych i mieszanych. Po
okresie legowym kieruje sie na potudnie, ale w srodkowej i zachodniej Europie zimuje regularnie.
Migracja na potudnie w niektorych latach ma charakter inwazyjny, poniewaz masowo (kilkutysieczne
stada) pojawia sie w Europie i Stanach Zjednoczonych w duzo wiekszej liczbie niz normalnie. Ma to
miejsce w czasie ostrych zim z niedoboru pozywienia na pétnocy jesienia lub zima i moze tez wyni-
kac z przegeszczenia lokalnych populacji. Europejskie populacje migrujg w kierunku potudniowo-
-wchodnim (do Francji i na Batkany), ale jesli na danym terenie jemiotuszki znajda wystarczajaca ilos¢
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pokarmu, zatrzymuja sie na dtuzej i nie kontynuujg wedréwki. Latem w okresie godowym poluja na
owady. Zimga i jesienig (w trakcie wedréwek) jedzg w duzych ilosciach jagody, gtéwnie gtogu, tarniny,
jemioty, dzikiej rozy, cisu i jarzebiny oraz inne miesiste owoce krzewow i krzewinek.

Jemiotuszki zerujg gromadnie na drzewach i krzewach. Codziennie ptaki te pobierajag dwa razy wie-
cej pokarmu niz same wazg (ponad 110 g). Nie dziwi wiec ich zartocznos¢ i ociezatos¢ po positku.
Trawienie pokarmu u jemiotuszki trwa krotko: 7-10 minut. Niestrawione resztki po positku zostaja
wydalone zaraz potem na zewnatrz, gdyz szybko przesuwajg sie przez zotadek i jelita. W tak krotkim
czasie soki trawienne s w stanie roztozy¢ migzsz i skorke, ale same nasiona s zwykle nienaruszone.
Ptak ma zatem duze znaczenie w rozsiewaniu i rozprzestrzenianiu nasion roslin — krzewoéw i drzew,
ktére znajdujg sie w jego diecie. Przemieszczajac sie, wydala je z odchodami.

W przypadku jemioty, od ktorej wzieta sie nazwa ptaka, wydalone po trawieniu nasiona przyklejaja
sie do pni i gatezi drzew. Kietkujac, przyczepiajg sie scisle do kory drzewa chwytnikami, co jest zalgz-
kiem nowego ,krzaczka” jemioty. Mozna wiec wyznaczy¢ wspotzaleznosé miedzy ptakiem i rosling,
z ktorej kazde czerpie korzysci.

® Bazant

Introdukowany w Europie (w Polsce pod koniec $redniowiecza zostat sprowadzony z Azji przez my-
sliwych). Zamieszkuje tereny rolne z ostonami, takimi jak zagajniki z gestym podszytem, krzewiaste
zaro$la, plantacje drzew iglastych, a takze duze ogrody i parki. Prowadzi osiadty tryb zycia. Noc spe-
dza na drzewach, czasem w szuwarach. Gniazda zakfada na ziemi. Zywi sie owadami, rolinami. Wi-
doczny dymorfizm ptciowy. Samiec jest zdecydowanie bardziej barwny od samicy. Ma to znaczenie
w okresie godowym. Samica natomiast jest w kolorze ptowobrgzowym, co ma swoje zalety w terenie
- trudniej dostrzec ja wysiadujaca jaja.

® Myszotow

Posiada charakterystyczne cechy dla ptakéw szponiastych, a mianowicie: mocny, zakrzywiony dziéb,
mocne szpony oraz bardzo dobry wzrok.

® Krogulec

Gniazduje w lasach, takze w poblizu osad ludzkich. Procz myszotowa jest najliczniejszym ptakiem
szponiastym w Europie. Zywi sie matymi ptakami. Atakuje z zasiadki albo po szybkim poscigu w po-
wietrzu, polegajac na predkosci i zaskoczeniu, ale fowy poprzedza obserwacjami z czatowni lub szy-
bowcowego lotu patrolowego, czasem wysoko nad ziemig. Goni mate ptaki nawet na piechote pod
krzewami lub wewnatrz nich. W przeciwienstwie do jastrzebia krogulec nie unika terenéw miejskich
i ogrodow.

® Stonka

Gniazduje w cienistych, wilgotnych lasach z polanami, przesiekami lub graniczacych z polami, o pod-
moktej glebie i bogatym podszycie. Aktywna o zmierzchu, rzadko za dnia (tylko w przypadku wypto-
szenia, wtedy tez mozna ustysze¢, jak odlatuje z dos¢ gtosnym furkotem skrzydet).

® Puszczyk

Zasiedla lasy, parki, zadrzewienia srédpolne, preferuje stare drzewa lisciaste (zwtaszcza dziuplaste
deby). Czesto spotykany jest w poblizu ludzi, w ogrodach i miastach, nierzadko $pi na budynkach lub
poluje miedzy nimi na gryzonie. W Polsce jest do$¢ pospolitym gatunkiem sowy. Aktywny w nocy.
Ofiary to gtéwnie myszy, norniki i owady, ktére chwyta na ziemi po cierpliwej obserwacji z czatowni.
Do polowan wykorzystuje zaréwno doskonaty zmyst wzroku, jak i, a moze przede wszystkim — zmyst
stuchu. Geste i miekkie upierzenie zapewnia mu bezszelestny lot. Glowa duza z charakterystyczna
szlara. Jako ciekawostke podaje sie kat obrotu szyi, ktéry wynosi 270 stopni.

® Dzieciot duzy
Dziecioty wyspecjalizowaty sie we wspinaniu i wykuwaniu dziupli w pionowych pniach drzew. Przy-
stosowania anatomiczne obejmujg mocne stopy z ruchomymi palcami oraz ostre pazury, sztyw-
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ne steréwki stuzace za podpore na pionowych powierzchniach, ponadto mocny dtutowaty dziéb
i ,wstrzasoodporng” czaszke. Zywig sie owadami drazacymi drewno, dzieki czemu czesto nazywane
sq potocznie lekarzami drzew”. Maja silnie wydtuzong nasade jezyka stuzacego do przeczesywania
i pustoszenia gtebokich chodnikéw owadzich. Dzieciot duzy jest najliczniejszym gatunkiem dziecio-
ta w Polsce. Zywi sie rowniez nasionami drzew iglastych. W celu wydobycia nasion klinuje szyszki
w spekaniach kory (state ,kuznie”).

® Pefzacz lesny

Cecha charakterystyczna dla tego gatunku jest lekko zagiety dzidb. Sa to ciche ptaki, nie rzucajace
sie w oczy. Wspinaja sie zrywami po pniach i grubszych gateziach (niczym mysz), po czym zlatujg na
podstawe nastepnego pnia i zndw sie wspinaja. Petzacz les$ny jest owadozerny. Gniazdo zaktada pod
odstajaca kora na pniu.

® Grubodziob

Gniazduje w lasach lisciastych i mieszanych, preferuje stare wynioste grady z debem, grabem, bu-
kiem, jesionem i wigzem. Lubi tez drzewa owocowe, gtdéwnie czeresnie, ktdrych pestki roztupuje po-
teznym dziobem. Potrafi wytworzy¢ 50 kg nacisku. Kolokwialnie poréwnuje sie go do ,latajacego
dziadka do orzechéw”. Dieta grubodziobéw obejmuje réwniez owady. Bardzo ptochliwy i trudno go
obserwowac. Wiekszos¢ czasu spedza wysoko w koronach drzew, widywany tez, gdy przelatuje szyb-
ko miedzy drzewami na skraju lasu.

® Sikora bogatka

Maty, ruchliwy gatunek ptaka o krétkim dziobie. Zamieszkuje lasy, parki, ogrody. Chetnie odwiedza
karmniki. Odwazna, czasem wrecz bezczelna, je nasiona z wyciggnietej reki. Zywi sie owadami, nasio-
nami, tojem bukwig itp. Gniazda zaktada w skrzynce lub w dziupli.

® Gil

Niezbyt ptochliwy, ale nie rzuca sie w oczy i latem czesto mozna go przeoczy¢. Cichy, spokojny, wrecz
flegmatyczny. Czesto widywany w parkach, w matych do$¢ luznych stadkach. Zywi sie rozmaitymi
nasionami i pgczkami drzew, latem takze owadami. tatwo rozrézni¢ samice od samca po kolorze
spodu - samiec jaskrawo r6zowoczerwony, samica — szarobezowy.

® Kaczka krzyzowka

Najbardziej znana kaczka, przodek kaczki domowej. Gniazduje w parkach, nad kanatami miejskimi, na
eutroficznych jeziorach, srédlesnych mokradtach, brzegach moérz. Zasiedla nawet bardzo mate akwe-
ny, takie jak sadzawki czy rowy. Gniazda zaktada w réznych miejscach, np. pod krzewami, w dziupli,
koszu legowym, czy nawet na budynku. Samce majg na szyi charakterystyczng biata, waska,,obroze”
® Gesi

Duze, masywne ptaki, zerujace gtéwnie na ladzie. S to ptaki wedrowne, podazajq utartymi szlakami,
przemieszczajg sie w grupach rodzinnych lub w duzych stadach, w locie formujac klucz lub zagieta,
falujaca linie. Swoje gniazda budujg na ziemi, wyscielajag puchem. Tworzg monogamiczne pary na
cate zycie. Mlodymi opiekuja sie oboje rodzice.

Ges zbozowa: nogi pomaranczowe.

Ges biatoczelna: nogi pomaranczowoczerwone, doroste osobniki majg wyrazng biatg plame wokét
nasady dzioba oraz poprzeczne ciemne plamy na brzuchu.

® Perkoz dwuczuby

Gniazduje pospolicie, na wiekszych akwenach z szuwarami. Nieptochliwy, wiele czasu spedza na
otwartej wodzie. Gniazdo to duzy kopiec z todyg trzcin. Ma charakterystyczny czub i kreze, ktére
moze sktada¢, gdy jest zaniepokojony. Natomiast w okresie godowym stroszy czub i kreze oraz inten-
sywnie nimi potrzasa. Dochodzi wtedy do tzw. ,tanca pingwinéw”, ktéry polega na tym, ze partnerzy
unoszg sie wyprostowani naprzeciw siebie, piers w piers. Perkozy zywig sie rybami, wodnymi owada-
mi, roslinami itp. Karmig mtode swoimi piérami.
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® Perkozek

Jest najmniejszym z perkozow. Prowadzi skryty tryb zycia i trudno go zobaczy¢, natomiast tatwiej
ustysze¢, gdy odzywa sie gtosnym, trelujgcym gtosem. Ze wszystkich perkozéw zadowala sie naj-
mniejszymi zbiornikami wodnymi. Zjada gtéwnie wodne bezkregowce, rzadziej drobne rybki. Po-
karm zdobywa, nurkujac, lub zbiera z powierzchni wody.

® Btotniak stawowy

Sredniej wielkosci, dtugoskrzydty i o dtugim ogonie ptak szponiasty. Jest najliczniejszym i najwiek-
szym z btotniakdw w Polsce. Poluje na mate ptaki, norniki, owady i jaszczurki. Gniazda zakfadaja
w wysokich trzcinach. Gatunek chroniony, wymieniony w Dyrektywie Ptasiej, zagrozony przez wyka-
szanie i wypalanie szuwaréw na stawach i innych zbiornikach wodnych.

® Czapla biata

Gniazduje w koloniach nad ptytkimi, bagnistymi jeziorami, najchetniej w szuwarach z niskimi krze-
wami i drzewami. Pokarm (ryby, owady wodne) zdobywa na zalanych takach i nad rzekami, ale tez
na suchym terenie. Ma charakterystycznie wygieta szyje w ksztatt litery ,S" Bardzo licznie wystepuje
w Nadwarcianskim Parku Krajobrazowym.

Czapla biata podlega w Polsce Scistej ochronie. Zostata wymieniona w Dyrektywie Ptasiej jako gatu-
nek chroniony. Dzieki zaprzestaniu odtowu ptakéw w okresie godowym w celu zdobycia ozdobnych
pidr (gtdwnie do dekorowania kapeluszy) ptaki moga sie spokojnie rozmnazac. Problemem sg osob-
niki gniazdujace w poblizu zbiornikdéw hodowlanych, gdyz tam uwazane sg za szkodnika rybackiego
- czesto sg przeptaszane lub nawet zabijane. Warto jednak podkresli¢, ze w ostatnim czasie na terenie
naszego kraju mozna spotkac coraz wiecej przedstawicieli tego gatunku.

® Rybitwa biatoskrzydta

To gatunek ptaka z rodziny rybitw. W szacie godowej wieksza cze$¢ ciata jest czarna, poza biatym
ogonem, skrzydtami. Dziéb i nogi s czerwone. W szacie spoczynkowej ptak ma biate czoto i spod,
a wierzch szary. Brak wyraznego dymorfizmu ptciowego. Rybitwa biatoskrzydta preferuje tereny ba-
gniste i torfowiska, gdzie znalez¢ mozna niewielkie zbiorniki czystej wody.

® Bielik

Nalezy do rodziny jastrzebiowatych. Mylnie nazywany ortem, od ktérego odrézniajg go nieopierzone
skoki. Najwiekszy ptak szponiasty pétnocnej Europy, o rozpietosci skrzydet siegajacej 250 cm. Bieliki
buduja jedne z najwiekszych gniazd sposréd wszystkich ptakéw. Uzywane przez wiele lat gniazdo
moze przekracza¢ 2 m wysokosci i osiggac ciezar nawet 1 tony. Tworza state pary. Zyja dtugo, nawet
do 30 lat. Dzieki ochronie miejsc gniazdowania bielik przestat by¢ w naszym kraju rzadkoscia i jego
liczebnos¢ systematycznie wzrasta.

2. Ssaki

® Lis

Zasiedla wszystkie mozliwe srodowiska — od odludnych, gestych laséw po parki miejskie i ogrodki
dziatkowe duzych miast i od goérskich dolin po wydmy nadmorskie. Prawdopodobnie wséréd pso-
watych jest najlepiej przystosowujacym sie gatunkiem. Aktywny staje sie po zmierzchu i noca. Jest
samotnikiem. Tylko podczas rozrodu mozna go spotka¢ w towarzystwie innych osobnikéw. Mieszka
w norze ziemnej. Czesto wykorzystuje nory borsuka, a jesli takiej nie znajdzie, to kopie sam. Lisy
zjadaja réznorodny pokarm. Podstawg pozywienia sg myszy, poza nimi zjada rowniez mtode sarny,
zajace, ptaki oraz ptactwo domowe. Niestety lisy czesto roznosza wscieklizne, dlatego przeprowadza
sie szereg zabiegdw, aby ten proces powstrzymac, np. rozrzuca szczepionke z samolotu.

® Krolik

Omawianie krolika odbywa sie na zasadzie poréwnywania go do zajaca.
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Kroliki i zajgce naleza do tej samej rodziny - zajeczakéw. Pozornie obydwa gatunki wykazujg wiele
cech wspdlnych oraz podobienstwo zewnetrzne, co czesto prowadzi do btednego rozpoznania ga-
tunku przez laika. Roznic jest jednak wiele. Najwazniejsze z nich to wyglad, umaszczenie, tryb i miej-
sce zycia oraz rozmnazanie. Pomimo wielu podobienstw oraz przynalezenia krolikow i zajecy do tej
samej rodziny, ich krzyzowanie jest niemozliwe. Zajac charakteryzuje sie smuktg budowa ciata, dtugi-
mi uszami (stuchami) i wagg do 6 kg. Krélik natomiast jest bardziej krepy, ma krotkie uszy i waga nie
przekracza 2,5 kg. R6znice widoczne sg rowniez w sposobie budowania legowisk i trybie zycia. Zajac
wybiera ptytkie nory, zyjac na duzych powierzchniowo, otwartych przestrzeniach. Zeruje gtéwnie
noca. Krolik sam kopie norki i tunele. Nie oddala sie od wiasnego legowiska. Zyje gtéwnie na obrze-
zach lasow, w parkach. Zamieszkuje tereny ostoniete, czesto w sasiedztwie ludzi. Kréliki réwniez ze-
rujg po zmroku.

Mtode zajace przychodza na $wiat w petni uksztattowane, gotowe do prowadzenia trybu zycia rodzi-
cow. Mtode kréliki natomiast sg gtuche, nie widzg i nie s pokryte sierscig, bedac catkowicie zalezny-
mi od swoich rodzicow w pierwszym okresie zycia. Dodatkowo, w przeciwienstwie do krélikéw, zaja-
ce sg dtugodystansowcami, rozwijajacymi duzg predkosc biegu gtéwnie dzieki tylnym koriczynom,
zwanym skokami. Umozliwia to szybka ucieczke przed drapieznikami. W chwili zagrozenia kroliki sg
w stanie uciekac na krétkich dystansach, gtéwnie korzystajac z oston krzewow czy pagorkow.

® Kuna domowa

Kuna domowa, zwana kamionka, jest podobna do kuny lesnej, jednak glowe ma bardziej masywna,
krétsze i bardziej zaokraglone uszy i jasny nos. Charakterystyczna plama na szyi jest koloru biatego,
rozwidlona i siega az przednich fap. Siers¢ kuny kamionki jest szarobrazowa i szorstka (w poréwnaniu
do jedwabistej tumaka).

Co warto wiedzie¢ o kunie domowe;j?

Kuna domowa prowadzi nocny tryb zycia. W przeciwienstwie do swojej krewniaczki, kuny lesnej,
chetnie osiedla sie w poblizu zabudowan na wsi i w miescie. Dzien spedza w kryjowce na strychu,
w stodole, piwnicy, stosach drewna albo kamieni, w skalnych szczelinach. Swoj rewir odwiedza i re-
gularnie znaczy odchodami i wydzieling gruczotéw, podobnie jak tumak.

State kryjéwki z wejsciami, na przyktad przez szczeliny w dachu, sa nietrudne do odkrycia.
Doskonale potrafi sie wspina¢, bez problemu pokonuje w goére i w dét sciany domoéw.

Nocny tryb zycia i glosne zachowanie kuny prowadzg czesto do konfliktow z ludzkimi mieszkancami
domu. Hatas nasila sie w okreslonych porach roku, gtéwnie w letnim okresie godowym oraz kiedy
miode zaczynaja sie zabawiad. Kiedy mate drapiezniki staja sie zbyt ucigzliwe albo zaczynaja wyrza-
dza¢ szkody (zwtaszcza w samochodach), nie pozostaje nic innego, jak zniecheci¢ je do dalszego
wspolnego zamieszkania.

tatwo odrézni¢ kune domowa od lesnej po plamie na szyi. Kuna domowa ma biata rozwidlong pla-
me, rozchodzaca sie az na przednie tapy, a kuna lesna ma zlang plame o lekko z6ttej barwie.

® Nornica ruda

Zamieszkuje brzegi lasow, zarosla, zywoptoty, parki, lasy lisciaste, w potnocnej czesci zasiegu row-
niez lasy iglaste z bogatym runem. Przebywa gtéwnie na powierzchni sciotki gleby. Jest aktywna
we wczesnych godzinach rannych i o zmierzchu. Mato ptochliwa. Zima spotyka sie jg réwniez wsréd
zabudowan.

® Ryjowka

Ryjéwki aksamitne sg bardzo interesujaca grupa zwierzat. Naleza do rzedu ryjowkoksztattnych, czyli
stoja w jednym szeregu z kretami, a jeszcze do niedawna takze z jezami. Zajmujg podobne srodowi-
sko zycia, bowiem wioda gtéwnie podziemny tryb zycia. Zywig sie owadami, majg mate oczka i kiedy
wyjda na powierzchnie, przyciggaja uwage swoimi niewielkimi rozmiarami ciata. Zwierze nalezy do
jednych z najbardziej ruchliwych ze wzgledu na mate rozmiary ciata oraz bardzo szybki metabolizm.



Temat: 0 faunie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego zwiedzajac wystawe przyrodnicza w OEP Lad

Ryjéwka, aby mogta zaspokoi¢ swoje dzienne zapotrzebowanie energetyczne, musi zjada¢ niemalze
tyle pokarmu, ile sama wazy! Jest przystosowana przede wszystkim do nocnego trybu zycia, jednak
zeruje przez caty dzien, z powyzszych wzgledéw witasnie. Jedyne, na co w tym wypadku powinni-
Smy zwrdci¢ uwage, to intensywnos$¢ aktywnosci. W ciggu dnia jest zdecydowanie nizsza niz noca.
O ryjéwkach mozna powiedzie¢, ze sg patriotami swoich wtasnych terytoriéw. Naleza bowiem do
jednych z najbardziej terytorialnych zwierzat na swiecie. Samce zaciekle bronig zajmowanych przez
siebie areatow. Walka jest niejako wpisana w charakter tych zwierzat oraz ich usposobienie.
Ciekawostka jest to, ze ryjéwki na zime potrafig zmniejszy¢ mase narzagdéw wewnetrznych, w zwiaz-
ku z czym przemiana materii jest duzo mniejsza. Dopiero na wiosne z powrotem organy przyjmuja
wtasciwa mase. To powoduje, ze ssaki w okresie od listopada do marca wazg nawet 18% mniej niz
letnig pora.

® Mysz domowa

Latem wystepuje na polach i fakach, a jesienig migruje do zabudowan, gdzie osiedla sie gtdwnie na
strychach. Myszy sa najbardziej aktywne od zmierzchu do potnocy. Dzien spedzaja w kryjéwkach.
Dobrze wspinaja sie, szybko biegaja i ptywaja. Zyja w mniejszych lub wiekszych grupach rodzinnych,
ktérych cztonkowie rozpoznaja sie po zapachu. Mysz domowa jest bardzo ostrozna i unika zastawio-
nych putapek. Jest wszystkozerna, zje wszystko, co sktada sie z materiatu organicznego (nawet my-
dto!), w zwigzku z tym u myszy domowej zanikt instynkt gromadzenia zapaséw. Podobnie jak szczury,
myszy réwniez moga zagrazac zdrowiu ludzi. W ich kale moga znajdowac sie zarazki chorobotworcze
a na stopach zarodniki szkodliwych grzybow rozktadajacych produkty spozywcze.

® Poroze jelenia szlachetnego
Na przykadzie poroza jelenia szlachetnego omawiane sg réznice miedzy rogami a porozami.

Rogi i poroza mogg wyglada¢ podobnie, ale r6znia sie kilkoma cechami. Po pierwsze materiatem,
z ktérego powstaly, po drugie procesem, w czasie ktdrego powstaty.

Poroze jest zbudowane z tkanki kostnej i co roku jest zrzucane, a pdzniej ponownie nasadzane. Rana,
ktéra powstata w trakcie zrzucania poroza, szybko zarasta pokryta delikatnymi wtoskami i bogato
unaczyniong skora. Naczynia krwionosne przynosza substancje odzywcze i wyrasta nowe poroze,
catkowicie pokryte skorg, tzw. scyputem.

Poroze wyrasta z dwéch wyrostkdéw kosci czotowej, znajdujacej sie na szczycie czaszki, podobnie jak
cebula wyrasta z matej cebulki nasiennej. Poroze zwykle jest rozgatezione, a liczba odn6g wzrasta na
0got wraz z wiekiem zwierzecia.

Rogi natomiast zbudowane s3 z keratyny (tak jak pazury, paznokcie i wiosy), ktéra tworzy rogowe
pochwy otaczajgce wyrostki kostne czaszki, zwane mozdzeniami. Rosna przez cate zycie wtasciciela
i nie ulegaja wymianie. Rogi sg czesto tukowato wygiete lub spiralnie skrecone, ale prawie nigdy nie
bywaja rozgatezione.

® Wiewiorka

Jest aktywna w ciggu dnia. Buszuje z niezwykfg zrecznoscig w koronach drzew, skaczac z drzewa
na drzewo pokonuje kilkumetrowe odlegtosci, biega w goére i w dot po pniach, a na ziemi porusza
sie szybkimi i dtugimi susami. W odpowiednio obszernej dziupli lub w rozwidleniu gatezi w koronie
drzew buduje koliste gniazdo z gatazek i lisci, w ktorym $pi i w ktérym rodza sie mtode. Nie zapada
wiasciwie w sen zimowy, lecz zimg gtoéwnie przebywa w gniezdzie. Gniazda maja otwor wejsciowy
od dotu. Po tym mozna je ftatwo odréznic¢ od gniazd ptasich. Zazwyczaj zyja samotnie, tylko w okresie
rozrodczym mozna je spotka¢ w wiekszej ilosci razem.

® Norka amerykanska
Gatunek ten zyje w poblizu srédlesnych wod. Norki amerykanskie przejawiajg aktywnos$¢ gtownie
w nocy i o zmierzchu, w ciaggu dnia przebywaja w samodzielnie wykopanych norach ziemnych, ktére
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moga mie¢ do 3 m dtugosci. Niekiedy norka nie buduje wtasnej nory, lecz zajmuje juz istniejaca lub
osiedla sie w nisko potozonej dziupli lub wykrocie.

Poza okresem godowym prowadzg samotniczy tryb zycia i agresywnie reagujg na innych przedsta-
wicieli wkasnego gatunku. Granice wtasnego terytorium oznaczajg za pomocg wydzieliny gruczotéw
okotoodbytowych. Wielkos$¢ terytorium poszczegolnych osobnikéw zwigzana jest z ptcig zwierzecia:
samice majg rewiry wielkosci 8-20 ha, obszar samca dochodzi niekiedy do 440 ha.

Dobrze ptywajg i potrafig nurkowac do gtebokosci 6 m. U ptynacej norki skéra nie ulega zamoczeniu
dzieki warstwie powietrza, tworzacej izolacje. Lecz podczas deszczu czy w kontakcie z rosg tatwo
moze ulec przeziebieniu (szczegdlnie w czasie linienia i w zimne dni).

Norki amerykanskie sprowadzone zostaty do Europy jako zwierzeta futerkowe. W stanie dzikim ga-
tunek ten wystepuje w Ameryce Pétnocnej, ale obecnie mozna go juz rowniez spotkac na terenie
catej Eurazji, gdzie zostat introdukowany. Zdania na temat jej wptywu na populacje rodzimej dla Eu-
ropy norki europejskiej sa podzielone: niektérzy uwazaja, ze norka amerykanska wyparta europejska,
a inni — ze zajefa miejsce wczedniej wytepionej norki europejskiej. Jest uwazana za gatunek inwazyj-
ny.

3. Ryby
® Szczupak

Jest ryba stodkowodna. Przebywa najczesciej w wodach wolno ptynacych lub stojacych. Czesto na-
tomiast pokonuje duze odlegtosci pod prad, z nizszych partii rzek do krainy pstraga. Szczupaki od-
bywaja tarto wczesng wiosna, w marcu i kwietniu, kiedy to gromadza sie na zarosnietych ptyciznach,
starorzeczach i zalanych tgkach. Malutkie jaja przytwierdzane sg do roslin wodnych i traw, a wyleg
nastepuje po 12-15 dniach.

® Sandacz

Sandacz zyje w gtebokiej, spokojnej wodzie. W ciggu dnia zwykle pozostaje w ukryciu, wieczorem
i wczesnym rankiem wyrusza na zer. Jest niezwykle wrazliwy na niedobér tlenu i zanieczyszczenie
wody. Tarto odbywa sie w kwietniu i maju, w ptytkiej wodzie o temperaturze. Powyzej 6°C. Samiec
przygotowuje prymitywne gniazdo w dnie, odkrywajac korzenie roslin wodnych, na ktérych samica
skfada jaja. Samiec chroni gniazdo. Dba o to, by jaja nie ulegty zamuleniu oraz aby miaty staty doptyw
czystej, natlenionej wody. Opiekuje sie rowniez przez krotki czas narybkiem.

® Okon

Okon wystepuje w prawie catej Europie. Tarto odbywa w kwietniu i maju, a czasami tez w czerwcu.
Samica skfada ikre zwykle w nocy na kamieniach, zanurzonych gateziach i korzeniach roslin wodnych
w ptytkiej wodzie, w postaci wsteg o dtugosci 1-2 m i szerokosci 1-2 cm. Rodzice nie wykazujg zad-
nej troski o potomstwo.

4. Mieczaki

® Szczezuja wielka i skojki

Szczezuje (Anodonta) i skéjki (Unio) to dwa rodzaje matzy z rodziny skéjkowatych (Unionidae). W Pol-
sce wystepuje kilka gatunkow z tej rodziny, w tym obcego pochodzenia szczezuja chinska, obecnie
najwiekszy bezkregowiec naszych wad, ktorego dtugos¢ muszli moze dochodzi¢ do 25 cm. Ponadto
gigantem jest tez szczezuja wielka (ta juz jest rodzima). Pozostate skojki i szczezuje, cho¢ spore, sg
wyraznie mniejsze od wymienionych gatunkow. Jeden gatunek skoéjki — skéjka pertorodna — w Polsce
najpewniej wymart.

Aby rozroznic szczezuje od skéjki, nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé muszli. Muszle szczezuj sa zwy-
kle stosunkowo cienkie, co wiecej, moga samoczynnie pekac przy wysychaniu. Muszle skéjek sg na
0got grube, solidne i nie pekajag samoczynnie po catkowitym wyschnieciu. Grubo$¢ muszli dobrze
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oddaje nazwa jednego z przedstawicieli tego rodzaju — skéjka gruboskorupowa — gatunku uznawa-
nego za zagrozony.

Grubosc¢, ksztatt i wielkos¢ muszli matzy mogg sie jednak znacznie rézni¢ w zaleznosci od warunkéw
siedliskowych, np. ilosci mineratéw rozpuszczonych w wodzie i zawartych w pokarmie, ilosci pokar-
mu, hydromorfologii ciekéw, rodzaju podtoza itp.

Dobrg cecha rozrézniajaca obydwa rodzaje jest wnetrze muszli. Potéwki muszli szczezuj s gtadkie,
w przyblizeniu na catej dtugosci brzegéw niczym szczegolnym sie nie wyrdzniaja. Natomiast muszle
skojek posiadajg w poblizu wierzchotka liczne wyrostki i listwy, bedace elementami zamka - systemu
zwierania muszli u matzy. Tych nie ma u szczezuj (albo sg minimalnie wyksztatcone).

Co ciekawe, u wielu gatunkéw z tej rodziny mozna znalez¢ pertopodobne nacieki na warstwie per-
towej.
® Zyworddka

Zyje przede wszystkim w wodach stojacych, takze w stosunkowo kwasnych. Jako mieszkaniec dna
zywi sie gtéwnie detrytusem. Jest rozdzielnoptciowy. Samiec jest mniejszy od samicy i ma prawy
czutek krotszy od lewego i kolbiasto zgrubiaty, poniewaz petni role pracia. Samica natomiast ma oba
czutki jednakowo cienkie. Jaja rozwijaja sie w powiekszonej kocowej czesci macicy. Embriony od-
zywiajg sie tam mleczna cieczg, zawierajaca biatko. Mtode, wielkosci okoto 10 mm, rodza sie w petni
wyksztatcone, pojedynczo jedno po drugim.

® Btotniarka stawowa

To $limak stodkowodny z rodziny btotniarkowatych o bragzowej, szarej lub z6ttawej, wiezyczkowatej
muszli ze smukta skretka. Muszla ma zawsze jednolity odcien barwy. Otwor cienkiej i kruchej muszli
jest duzy, o ostrych brzegach. To nasz najbardziej zartoczny wodny slimak. Odzywia sie pokarmem
roslinnym, zjada tez $luz, skrzek, kokony slimakéw, padline.

Slimaki tego gatunku rozmnazaja sie poprzez zaptodnienie krzyzowe (narzady rozrodcze meskie
i zenskie rozwijajg sie w jednym osobniku; okresla sie je mianem obojnakéw), ale mozliwe jest tez
samozaptodnienie. Slimak sktada jaja do owalnych kokondéw i przytwierdza je do roslin wodnych.
W jednym kokonie moze byc¢ okoto 100 jaj, a w ciggu miesigca jeden osobnik moze ich ztozy¢ nawet
21. Rozwdj embrionalny uzalezniony jest od temperatury wody, trwa do miesigca. W jednym roku
pojawiajg sie nawet dwa pokolenia tego gatunku.

® Zatoczek rogowy

Wystepuje w wodach stojacych, posiada rozszerzajace sie zwoje, catkowicie zaokraglone. Barwa mu-
szli od oliwkowej do bragzowo-czarnej. Czesto wystepuje razem z btotniarkg stawowa (Lymnaea sta-
gnalis). Odzywia sie gtéwnie detrytusem.

Na uwage zastuguje fakt, ze zatoczkowate maja czerwong krew (wptyw hemoglobiny).

Oddycha ptucami, wyptywajac na powierzchnie, ale jest rowniez w stanie oddychac powietrzem bez-
posrednio z wody, wciggajac ja do ptuc. Ptuca zaczynajg dziatac jak skrzela, dzieje sie tak w zbiorni-
kach gtebokich oraz w okresie zimowym, kiedy powierzchnia wody jest zamarznieta. Zime zatoczko-
wate najczesciej spedzaja zagrzebane w mule na dnie zbiornika, zapadajac w sen.

® Slimak zaroslowy

Zamieszkuje geste zaro$la, parki, cmentarze, stanowiska ruderalne, stare ogrody. Spotykany w lasach
lisciastych, na brzegach zbiornikéw wodnych. Preferuje stanowiska wilgotne i zacienione. Gatunek
jajorodny, obojnaczy, z zaptodnieniem krzyzowym. Na wolnosci slimaki sktadajg jaja wiosng, a cza-
sem réwniez pod koniec lata.

® Slimak przydrozny

Slimak o ptaskiej muszli bez wyraznie zaznaczonej wargi, z odkrytym, szerokim dotkiem osiowym.
Muszla biata ze zmienng liczbg brazowych paséw biegnacych wzdtuz skretéw, o srednicy do 2 cm.

237
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Moga wystepowac znaczenia w postaci poprzecznych pregéw oraz cetek. Ciato $limaka jasnoszare
lub zéttawe z wyraznie ciemniejszymi czutkami. Lokalnie pospolity, tworzy duze kolonie.

® Wstezyk ogrodowy

Ma réznokolorowa muszle o btyszczacej powierzchni. Wstezyk ogrodowy w przeciwienstwie do
wstezyka gajowego (ma ciemnobrazowa lub czarng warge otaczajaca otwér muszli) ma jasna (biatg)
warge otaczajgca otwoér muszli. Wstezyki ogrodowe sg jadalne, ale rzadko spozywane ze wzgledu na
niewielkie rozmiary i r6znie oceniane walory smakowe.

® Winniczek

Winniczek to najwiekszy lagdowy slimak w Polsce o srednicy muszli przecietnie okoto 5 cm. Bywa
eksportowany z Polski do Francji, gdzie uwazany jest za przysmak. W niektérych rejonach Polski z po-
wodu nadmiernego eksportu stat sie gatunkiem rzadkim. Na terenie Polski jest objety ochrong cze-
$éciowa. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat, zezwala na
zbioér osobnikéw o srednicy muszli powyzej 30 mm przez 30 dni facznie w danym roku, w okresie od
20 kwietnia do 31 maja.

Jednym z elementéw ekspozycji przyrodniczej w OEP Lad sg réwniez skamieniatosci. Prowadzacy
omawia proces fosylizacji oraz przedstawia kilka najbardziej znanych rodzajéw skamieniatosci:
trylobit,

koralowiec,

papro¢,

skamieniate drewno,

belemnit,

amonit,

matze,

ramienionogi,

jezowce.

Fosylizacja — naturalny proces, podczas ktérego martwe organizmy albo $lady ich dziatania przeszty
w stan skamieniaty. Z reguty skamienieniu ulegajg wytacznie twarde czesci ciata, takie jak zeby, kosci,
skorupy, muszle. W wyjatkowo korzystnych warunkach moga ulec fosylizacji takze tkanki miekkie.
Podstawowym warunkiem fosylizacji jest szybkie przykrycie szczatkbw martwych organizmow osa-
dem, co odcina dostep tlenu powodujacego szybki rozktad organizmu, a takze umozliwia przemiany
chemiczne i mineralogiczne szczatkéw.

FAZA PODSUMOWUJACA

Uczestnicy otrzymuja od prowadzacego karty pracy, ktére nalezy uzupetni¢ zgodnie ze wskazéwka-
mi. Podsumowaniem zajec jest omoéwienie odpowiedzi podanych w kartach pracy.
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KARTA PRACY

Gatunek Literki
przy eksponacie

Piskleta tego ptaka karmione sg pidrami. Potkniete pio-
ra tworza ochronna wysciotke w zotadku, zabezpieczaja
przed skaleczeniem os¢mi ryb.

Slimak podlegajacy ochronie czesciowej. Od 1 do 31 maja
mozna zbiera¢ osobniki tego gatunku o $rednicy muszli
przekraczajacej 3 cm.

Sredniej wielkosci ptak z czubkiem na gtowie, przylatujacy
m.in. do Polski na czas zimy.

Obcy, inwazyjny i drapiezny ssak, zagrazajacy naszej rodzi-
mej faunie.

Najmniejszy ssak drapiezny na wystawie, ma bardzo szyb-
ka przemiane materii.

Cecha charakterystyczna tego ssaka jest biata plama na
podgardlu.

Ten najwiekszy ptak szponiasty Polski nie pogardzi padli-
na.

Ptak ten w locie ma charakterystycznie zgietg szyje
w ksztatcie litery ,S".

Literki przepisane od gory do dotu utworzg hasto:




Temat: 0 faunie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego zwiedzajac wystawe przyrodnicza w OEP Lad

Miejsce na notatki:




Eundus-zek- Rzeczpospolita Hl samorzap wosewopzTWA Unia Eur.oPeJSka
uropejskie Polska WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Zadanie dofinansowano z Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020, O$ Priorytetowa 4 ,Srodowisko”, Dziatanie 4.5 ,Ochrona przyrody”,
Poddziatanie 4.5.4 ,Edukacja ekologiczna”. Tytut projektu: ,Edukacja ekologiczna mieszkancow wojewddztwa wielkopolskiego na rzecz zrbwnowazonego rozwoju”.
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